Ordenacao por selecao

Invariante do tipo mais da saida

Invariante 1: A porgao do inicio até a posigao i-1 esta ordenada.
e af[:i] esta ordenado

Invariante 2: Todos os elementos desta porgao ja estdo na sua posigao final.
 Paratodo j, k talque i <= j < len(a) e @ <= k < i, a[j] >= a[k]

Invariante 3: a € uma permutagdo do a original
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In [1]:

def ordenarSelecao(a):
# mais da satida
for i in range(len(a)-1):
j = indiceDoMenorDesde(i, a)
a[i], a[j] = a[]], a[i]

Para localizar o indice do menor elemento na porgdo a[i:] , usamos uma adaptagao do algoritmo dos dois
dedos

In [2]:

def indiceDoMenorDesde(i, a):
m=1i
# mais da entrada
for k in range(m+l, len(a)):
# invariante: m aponta para o maior de a[i:R]
if a[k] < a[m]:
m =k
return m

xs = [3,1,2,10,2, 5]
ordenarSelecao(xs)
XS

Out[2]:

(1, 2, 2, 3, 5, 10]



Ordenacao por insergcao

Método usado pelos jogadores de baralho.

Invariante do tipo mais da entrada

Invariante1: A por¢do a[:i] esta ordenada

Invariante2: A porcdo a[:i] é uma permutacao da parte original correspondente de a[:i]

ordenado
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In [3]:

def ordenarlInsercao(a):
# mais da entrada

for i in range(1, len(a)):
inserirEmOrdem(i, a)
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Para inserir mantendo a ordem o i-éssimo elemento na parte correspondente a a[:1i] , que ja esta ordenada,
usamos um algoritmo baseado em um invariante mais da saida

invariante1 : a[j:i+1] esta ordenada

invariante2: a[j+1:i+1] éigual com a parte a[j:i] do original

invariante3: a[j] é igual com o original a[i]

invariante4: a[:j] esta inalterado

ordenado
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In [4]:

def inserirEmOrdem(i, a):

j =1

while j > @ and a[j-1] > a[j]:

al3-11, al3]
jo=1

xs = [3,1,2,10,2, 5]

ordenarInsercao(xs)
XS

out[4]:

[1, 2, 2, 3, 5, 10]

a[jl, a[j-1]



