Solucao de Problemas usando
Pensamento Computacional

Programacao Imperativa
DCOMP-UFS



* Matematicos, engenheiros, ..., e cientistas da
computacao resolvem problemas

- No entanto, raciocinam diferentemente

» Caracteristicas proprias dos problemas em computacao
— Solucéo e expressa atraves de um algoritmo

- Natureza dos produtos desenvolvidos

 Em outras areas se produz entidades concretas (predios, pontes,
aeronaves ...)

 Em computacao produzimos software (entidades abstratas)



Expressar sua solucao
Formular problema

Algoritmo/
Programa



Elementos do PC

* Decomposicao
* Reconhecimento de padroes

* Abstracao
- |dentificar similaridades

- Esconder detalhes nao relevantes

* Projeto de algoritmos



Abstracao

* Processo critico do pensamento computacional
* Objetivo: reduzir complexidade

* Processo de criar (definir) conceitos gerais ou ideias
— Encontrar caracteristicas gerais
— Esconder detalhes nao importantes

* Podemos abstrair
- Dados
— Expressoes
- Comandos



Podemos capturar este codigo dentro de uma abstracao
mediante uma definicao de funcao

def maior (p, qg):
if p > qg:
return p
else:
return g

m = malior (a, b)




1if 19 <= hora and hora < 24:

if tarifal > tarifal:

tarifa = tarifal
else:
tarifa = tarifa?
valorAPagar = tarifa * consumo + taxa

1f 19 <= hora and hora < 24:

valorAPagar =
maior (tarifal, tarifaZ?) *consumo + taxa




consumo = consumoDia + consumoNoite
if consumoDia > consumoNoilite

consumoMaior = consumoDia
else:

consumoMaior = consumoNoilite
acrescimo = 0.01 * consumoMalor

if 19 <= hora and hora < 24:
if tarifal > tarifa?l?:

tarifa = tarifal
else:
tarifa = tarifaz
valorAPagar = tarifa * consumo + taxas + acrescimo
consumo = consumoDia + consumoNoilte
acrescimo = 0.01 * maior (consumoDia, consumoNoite)

if 19 <= hora and hora < 24:
valorAPagar = maior (tarifal, tarifa?2) * consumo +
taxas + acrescimo




* Afuncao maior € uma abstracao de expressao

* Funcbes tambem nds permitem definir
abstracoes de comandos

def ImprimeQuadrado () :

print (' *** ')
print (' *** ')
print (' *** ')

def imprimeTriangulo () :
print (' * ")
print (' *** ')
print ( I X% % %% ')

def 1mprimeSetaAcima () :
imprimeTriangulo ()
imprimeQuadrado ()




Outras abstracoes

* Funcoes permitem abstrair
— Expressoes
- Comandos

* Abstracao de dados
- Tipos abstratos de dados
- Classes e objetos

* Interfaces de acesso
- Interface de programacao para acesso a uma aplicacao (API)



Projetando Solucoes

Entendendo o problema



* Entenda o problema

* Projete um solucao
- Decomponha em subproblemas
* Resolva o problema passo a passo

- Componha a solucao
» Use padrbes que vocé conhece
* Descubra padroes — use exemplos

* Implemente

* Verifique a solucao

* Analise a solucao — solidifique o conhecimento
- Ha outras formas de resolver?
- Podemos melhorar?



Por onde comeco?

* Eu entendo o problema?
- Descri¢cbes incompletas, ambiguas e/ou inconsistentes

“Dados trés numeros, devolva o valor do meio”
- Média aritmética?
- Se listados em ordem, aquele que fica no meio?

e Para2,8e 50resultado é5
e Para2,8e 2?



* Ainda para problemas simples podem existir
detalhes a serem pensados

* N&o ha resposta correta — programador e
usuario devem definir

* Exemplos sao facilitadores
* Quals sao 0s casos limites ou especiais?

* Importante descobrir falhas na especificacao o
mais cedo possivel



Outro exemplos

* Dados trés numeros, calcule a soma daqueles que
sao pares

- Se somente um for par?
- Se nenhum for par?

* Quantos dias ha entre duas datas
- Incluimos inicio e fim?
— Incluimos so inicio (so fim)?
— N&o incluimos nem inicio nem fim?



* Para os problemas do The Huxley
— Quals sao os dados de entrada?
- Quals sao as saidas?

- Quals sao os formatos da entrada e da
saida?



Projetando com exemplos



* Implementar - Codificar
— Escrever um programa

* Projetar
- Planejamento prévio a implementacao
— Arquitetar uma solucao
— Tudo o0 que fazemos antes de implementar




* Primeiro projetar para depois implementar

* A menos gue o problema seja muito
simples (tenhamos a solucao na cabeca)

- Exemplo: calcular o maiorentreae b

def maior (p, 9g):

if a > b: 1f p > q:
m = a return p
else: else:
m = b return g

m = malior (a, b)




Projetando uma solucao

Exercicio pedagogico: Calcular o maior de trés numeros

def maior3(m, n, p):
if m > n: # descartamos n
if m > p:
return m
else:
return p
else: # descartamos m
if n > p:
return n
else:
return p




* Licoes do exemplo anterior:

- Esta perdido na busca de uma
solucao?
* Comece trabalhando com exemplos

- Exemplos (instancias do problema)
sao Importantes facilitadores



Composicao



Reuse recursos

* Que recursos sao disponiveis?

- pré-definidos, bibliotecas, outros problemas resolvidos,

- Posso usa-los “dentro da minha solucéao™?



def maior3 (m, n, p):
if m > n:
return maior (m,
else:
return malor (n,

o)

)




def maior3(m, n, p):
mal = malor (m, n)
return maior (mai, p)

def maior3(m, n, p):
return maior (maior (m,n),

P)




Reuse modelos de solucoes

* |ldentificacao de padroes
— Ja resolvi algum problema similar?

- Posso usa-lo como modelo?



Reusando um modelo

def maior3(m, n, p):
if m €& o maior dos trés:
return m
elif n € o maior dos trés:

def maior (m, n):
if m > n:
return m

else:
return n
return n
else:
return p
def maior3(m, n, p): PSGUdO'C-tédigo
] B B ) permite
if m > n and m >= p: abstrair
return m detalhes
elif n > > m and n >= p:
return n Refinando
else: as
return p abstracdes




Decomposicao



Decomponha o problema

* Decomponha em subproblemas mais simples (dividir
para conquistar)

- Util para resolver problemas complexos

- ldealmente, cada subproblema resolve algum aspecto
separado do problema

 Componha os subproblemas para formar a solucao

— Abstraia os subproblemas
* Nao se preocupe com detalhes
 Suponha que tem uma funcao que precisa
* Permite desenvolver a solucao passo a passo




Problema: calcular a area do
cilindro tendo como dados o
ralo da base e a altura do

cilindro
Podemos decompor em def arealateralC(r, h):
subproblemas return 2 * pi * r * h
e Calcular a area da base
e Calcular a area do def areaCirculo(r):
contorno lateral return pi * r**2

Abstraindo os subproblemas a def areaCilindro(r, h):
solucéao é return 2*areaCirculo(r) +

areaContornoL (r, h)

2 * areaCirculo +
areaContornolLateral



Raciocinios Top-down e Bottom-up

Decomposicao ~ Sistema
- Académico

" Modulo =~ Modulo  ~ Modulo
. Ensino =~ Pesquisa = Extensdo """

~ Matricula Esco | ares Turmas =,

~ Tépicos = lLan Qar "\ Lancar
- Aula Freq uenma Notas

Composu;ao



Verificar a solucao



A solucao é correta?

e Testes
e Provas

* Nao é correta?
- Depuracao



Testes

e Caixa Preta vs Caixa Branca

e Como escolho os casos de teste?
- Escolha casos “comuns”
- Preste atencao a casos limites

— Caixa Branca:
* Abranja todos os caminhos do codigo



def maior3 (m, n, p):
if m > n and m > p:
return m
elif n >m and n > p:
return n
else:
return p




* Para exercicios do The Huxley, a tarefa de
testes e feita automaticamente

- Mesmo assim, para descobrir erros, podem
ser uteis testes manuais de funcoes.

* No trabalho pratico precisao realizar
testes

Existem ferramentas automaticas e/ou
semiautomaticas



Analisar a solucao



Reflita a solucao

* A solucao pode ser melhorada?

e Ha outras maneiras?

e Assimile conhecimento

- Descobri algum padrao novo?



def maior3(m, n, p):
if m > n and m >= p:
return m
elif n > > m and n >= p:
return n
else:
return p

Podemos
melhorar?

Se a primeira condicao é falsa, podemos descartar m como
possivel solucao

def maior3(m, n, p): def maior3(m, n, p):
if m > n and m >= p: if m > n and m >= p:
return m return m
elif n >= p: else:
return n return maior (n,p)
else:
return p




Ha outras maneiras de resolver?

def maior3(m, n, p):
mal = m
if n > mai:
mal = n
if p > mai:
mal = p
return mal

Oba! ... um novo padrao gque talvez possa reusar em outros
problemas



Resumo

*Entenda o problema

*Use estrategias
—Que recursos tenho?

-Ja resolvi algo similar?
* POSso reusar?
* Posso usar como modelo?

—Analise como faria com alguns exemplos
*Ha algum padréao?

*O problema é complexo?
-Decomponha em subproblemas
*Valide a solucao

*Analise a solucao para solidificar o aprendido
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