Recursao

“To understand recursion you must first understand recursion”

A definigdo da fungao fatorial é

nl=nXm—-1)xXm-2)X...x3x2x1
No entanto, esta ndo é uma definigao formal.
Uma definigdo formal da fungao fatorial € dada através da recorréncia

1 sen=0 caso base
n! =
nx(n—1) sen>0 recorréncia

Recursao como efeito domino

» Caso base ¢ a primeira pedra do dominé: 0'=1
» Recorréncia é o efeito dominé: nl=nxm-1)!

n n!

0 1 caso base
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Recursao como computo

. {1 sen=0 caso base
nx(n—1) sen>0 recorréncia
5! 5% 4!
5% 43!
Sx4 %3 %2
S#4x3x2x1!

S5%4%3%2%1%0!
S%4%3%x2%1 %1

Ll el bl

120



Podemos definir fatorial em Python seguindo a defini¢ao formal

In [1]:

1 def fatorial(n):
2 #pré-condig¢do: n >= 0

3 if n == 0:
4 return 1
5 else:
6 return n * fatorial(n-1)
7
8 fatorial(5s)
out[1]:
120

Como definir fungoes recursivas

Para projetar uma funcgao recursiva ndo pense operacionalmente.

Recursao primitiva em niumeros naturais
Siga os seguintes passos:

1. Escolha o argumento sobre o qual ira fazer recursdo, digamos que seja n

2. Definia a fungao para o caso base n ==

3. Se n > 0, suponha que um bom amigo calcula a fungéo (resolve o problema) para o caso n-1
4. Componha a solugéo para n usando a solugdo do bom amigo

5. Tenha fé, acredite no método

A definicdo da fungdo fatorial anterior € um exemplo de recursao primitiva

Exemplo: Dados os numeros x e n, real e natural respectivamente, calcular a
poténcia x"

Escolhemos fazer recursdo em n

In [4]:
1 def pot(x, n):

2 if n ==

3 return 1

4 else:

5 return x * pot(x, n-1)
6

7

out[4]:

39.0625

Exemplo: Calculo do niumero de Euler ¢

Aproximacodes da constante e podem ser obtidas a partir da sequinte série
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Queremos escrever uma funcéo que, dado n, calcule a aproximagao de e usando n termos desta série

In [7]:

1 def eAprox(n):
2 if n ==
3 return 1
4 else:
5 return 1 / fatorial(n) + eAprox(n-1)
6
7 eAprox(10)
Out[7]:

2.7182818011463845

Recursao primitiva em listas e strings
Similar a recurao primitiva em naturais. Para listas:

1. Escolha o argumento sobre o qual ira fazer recursao, digamos que seja xs

2. Defina para o caso base, quando xs == [].

3. Se xs != [], suponha que um bom amigo calcula a fung¢ao (resolve o problema) para uma lista que tira
um elemento de xs .

4. Componha a solugado para xs usando a solugao do bom amigo

5. Tenha fé, acredite no método

Exemplo: somar todos os elementos de uma lista

Na recurséo, tirando o primeiro elemento da lista :

In [11]:
1 def soma(xs):
2 if xs == []:

3 return ©

4 else:

5 return xs[0] + soma(xs[1:])

6

7 soma([2, 5, 6, 4, 2])

out[11]:

19

Na recursao, tirando o ultimo elemento da lista:



In [13]:

1 def soma(xs):

2 if xs == []:

3 return o

4 else:

5 return soma(xs[:len(xs)-1]) + xs[len(xs)-1]
6

7 soma([2, 5, 6, 4, 3])

Out[13]:

20

Exemplo: Contar quantas vogais tem um string

In [15]:

1 def nroDeVogaisEm(txt):

2 if txt == "":

3 return ©

4 else:

5 if txt[@] in "aeiouAEIOU":

6 return 1 + nroDeVogaisEm(txt[1:])
7 else:

8 return nroDeVogaisEm(txt[1:])

9

10 nroDeVogaisEm("A casa de Maria Joana")

Out[15]:

10

In [18]:

1 def nroDeVogaisEm(txt):

2 if txt == "":

3 return ©

4 else:

5 if txt[len(txt)-1] in "aeiouAEIOU":

6 return 1 + nroDeVogaisEm(txt[:len(txt)-1])
7 else:

8 return nroDeVogaisEm(txt[:len(txt)-1])

9

10 nroDeVogaiskm("A casa de Maria Joana")

Out[18]:

10



