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* Razoes para estudar LP

* Dominios de programacao

* Critérios de avaliacao de linguagens

* Influéncias sobre o projeto de linguagens
* Paradigmas de LP

* Trade-offs no projeto de linguagens

* Metodos de implementacao

* Ambiente de Programacao
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* Maior capacidade de expressar ideias

— Aprendizado de novas construcoes de LP

* Mesmo que a LP nao possua a capacidade aprendida,
pode ser simulada (Objetos)

— LimitacOes de uma linguagem
* Tipos de estrutura de dados

* Tipos de estrutura de controle
* Tipos de abstracboes que podem ser utilizadas

— Formas de algoritmos também sao limitadas

Prof. Alberto Costa Neto B
alberto@ufs.br C JrU,J.U/!JJ clz Prie ggramacdo 3




30 ESHIEANESTUG NS

* Maior conhecimento para escolha de LP
apropriadas
— Nao conhecimento dos conceitos de LP

 Utilizacao da LP familiar mesmo que nao seja
adequada ao novo projeto

— Conhecimento dos recursos das LPs permite
uma escolha mais consciente

Prof. Alberto Costa Neto
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* Maior habilidade para aprender novas LP

— Compreensao dos conceitos fundamentais

* Facilita a percepcao de como estes sao incorporados
ao projeto da LP aprendida

* Facilita a leitura e o entendimento de manuais e do
“marketing” relacionado a linguagens e compiladores
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* Entender melhor o significado da
iImplementacao
— Visualizacao de como o computador executa
varias construcoes da linguagem

* Entendimento da eficiéncia relativa de construcoes
alternativas a serem escolhidas

— Capacidade de utilizar uma linguagem de forma
mais inteligente, como ela foi projetada

 String x StringBuffer em Java

— Facilita a deteccao e correcao de certos bugs
* Comparacao de Strings com == em Java
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* Aumento da capacidade de projetar novas
linguagens
— Um exame critico das linguagens de
programacao ajuda
* No projeto de sistemas complexos
* A examinar e avaliar esses produtos
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* Avanco global da computacao

— Em alguns casos uma linguagem nao se torna
popular porque aqueles com capacidade de optar
ainda ndo estavam familiarizados com os
conceitos de LPs

— Permanéncia no FORTRAN em detrimento do
ALGOL 60 (mais elegante, melhores estruturas
de controle, recursao e bloco) na década de 60

Prof. Alberto Costa Neto L.
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* Computadores sao utilizados em areas bem
diferentes
— Controle de usinas elétricas nucleares

— Armazenamento e processamento de
informacoes bancarias

— Medicina
— Computacao pessoal

* Tém sido desenvolvidas LP para diversos
dominios

Prof. Alberto Costa Neto , ] .
alberto@ufs.br LingUaezns dz Progeamacdy 9




Dosnlnllos ca Procrimlzlszlo

* AplicacOes cientificas
— Estrutura de dados simples
— Computacoes aritméticas com ponto flutuante
— Estrutura de dados comuns: array e matriz

— Estruturas de controle comuns: lacos de
contagem e de selecoes

— FORTRAN
— ALGOL 60 e suas descendentes
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* Aplicagcoes comerciais
— COBOL
— Produz relatérios elaborados

— Maneira precisa de descrever e armazenar
numeros decimais e dados caracteres

— Capacidade de especificar operacOes aritmeticas
decimais
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* Inteligéncia Artificial
— Uso de computacoes simbolicas em vez de
numeéricas
— Programacéao funcional (LISP)

— Programacao ldgica (Prolog)

Prof. Alberto Costa Neto
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* Programacao de sistemas
— Sistemas operacionais e ferramentas de suporte

— Décadas de 60 e 70 alguns fabricantes de
computadores desenvolveram LP de alto nivel
* IBM — linguagem PL/S
* Digital — BLISS
* Burroughs — Extended ALGOL
— Unix desenvolvido quase inteiramente em C
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 Software Web

— Markup Languages (XHTML)
* Nao sao LPs
* JSP Standard Tab Library (JSLT)

* Extensible Stylesheet Language Transformations
(XSTL)

— Java (Applets + Servlets + JSP...)
— Linguagens de Scripting

* JavaScript

* Perl

Prof. Alberto Costa Neto ‘ : o
alberto@ufs.br Linguagzns dz Progeameacdg 14




EAPEINGENNES

« Tornar o processo de desenvolvimento de
software (PDS) mais efetivo

* Propriedades Desejadas em um Software
— Confiabilidade, Manutenibilidade, Eficiéncia

« Etapas do PDS
— Especificacao de Requisitos
— Projeto do Software
— Implementacao
— Validacao
— Manutencao

Prof. Alberto Costa Neto ) ] s
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* Legibilidade
* Redigibilidade
* Confiabilidade
* Custo

& Linguaczns dz Programeacdo 1€



Checagem de Tipos
Tratamento de Excegoes
Restricao a Alias

Critério
Legibilidade Redigibilidade Confiabilidade
Simplicidade X X X
Ortogonalidade X X X
Tipos de Dados X X X
Sintaxe X X X
Suporte a Abstracao X X
Expressividade X X
X
X
X
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Critarlos da AVvzllziezio da Blglejtizic)an)s
Legibilidade

— Facilidade com que os programas podem ser
lidos e entendidos

— Facilidade de manutencao €, em grande parte,
determinada pela legibilidade dos programas
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Legibilidade
— Simplicidade global
* Pequeno numero de componentes basicos

* Nao possuir multiplicidade de recursos
— Mais de uma maneira de realizar uma operacao particular

* Evitar Sobrecarga de Operador
— Usar + para soma de vetores
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Crliarlos da AVvzllzlezig cda Llgeflizicfar)s

* Legibilidade
— Ortogonalidade

* Um conjunto relativamente pequeno de construcoes
primitivas pode ser combinado, em um numero
relativamente pequeno de maneiras, para construir as
estrutura de controle e de dados da linguagem

— Vetor e Registro podem ser passados como parametros?
— E podem ser retornados de fungdes?
— Vetor de vetores sdo permitidos?

* O significado de um recurso ortogonal de linguagem é
livre do contexto de sua ocorréncia em um programa
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Critarlos da AVvzllziezio da Blglejtizic)an)s

Legibilidade
— Ortogonalidade
* Torna a linguagem mais facil de aprender
* Diminui as restricOes de programacao
* Muita ortogonalidade também pode causar problemas
* Simplicidade

— Combinacao de um numero relativamente pequeno de
construcoes primitivas

— Uso limitado do conceito de ortogonalidade

Prof. Alberto Costa Neto
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Critarlos da AVvzllziezio da Blglejtizic)an)s

* Legibilidade
— Instrucoes de controle

* Restricdo a instrucao de desvio incondicional ( )

* Incluir instrucoes suficientes com o objetivo de eliminar
a necessidade de utilizacao de goto (if, case, for,
while, repeat, ...)

* As instrucoes de controle devem ser bem projetadas

— Tipos de dados e estruturas

* Facilidade para definir tipos e estrutura de dados
auxilia a legibilidade

— Falta de um tipo em C

» usar 0 como false e 1 como true
Prof. Alberto Costa Neto
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Critarios da Avzllziczio da Blglejtizicjars
Legibilidade

— Sintaxe

* |dentificadores (Poucas restricbes na escolha)
— ANSI BASIC (1 Legra + 1 Digito) — Ex:
— FORTRAN 77 (6 caracteres) — Ex: NUMALU

* Palavras especiais
— x enf if + end loop
—FORTRAN permite usa-las em nomes de variaveis

Prof. Alberto Costa Neto
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Critarlos da AVvzllziezio da Blglejtizic)an)s
* Legibilidade

— Sintaxe (continuacao)
* Forma e Significado
—*em C (*p = (*p)*q;)
» Retorno do endereco apontador por p
» Retorno do conteudo da célula apontada por p
» Operacdo de multiplicagao
—this em Java
» Referéncia ao proprio objeto
» Chamada a outro construtor da classe

Prof. Alberto Costa Neto L
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Critarios da Avzllziczio da Blglejtizicjars
- Redigibilidade

— Facilidade com que uma linguagem pode ser

utilizada para criar programas para o dominio de
problema escolhido

— Simplicidade e Ortogonalidade
* Pequeno numero de construgdes primitivas

* Um conjunto consistente de regras para combinar as
construgdes da linguagem

Prof. Alberto Costa Neto s
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Critarflos da AVzllziczio da Blgle)tzic)2nls
» Redigibilidade

— Suporte a abstracao

* Habilidade para definir e usar estruturas e operacoes
complexas de forma que muitos detalhes sejam
ignorados

— Processos (subprogramas)
— Dados (estruturas de dados)
» FORTRAN nao suporta registros

— Expressividade

* Facilidade de expressar computacao em programas
pequenos (++ em C e Java)

* for (em C e Java) permitem criar lagos com contadores
mais facilmente do que com o while

Prof. Alberto Costa Neto
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Critzrios da AVzllzigzio da Bzl 2ns
* Confiabilidade

— Checagem de tipos (estatica x dinamica)
— Tratamento de excecdes (try / catch / finally)
— Aliasing
* Existéncia de diferentes métodos de acesso a uma
mesma célula de memoria

* Mais de um apontador para a mesma variavel
— Legibilidade e Redigibilidade

* Quanto mais facil descrever e ler, maior a
confiabilidade do programa
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Critarlos c2 AVallziczio d2 Blgflizic)an)s

* Custo
— Treinamento de programadores
— Escrever programas na linguagem
— Compilar programas na linguagem
— Executar programas
— Sistema de implementacao da linguagem
— Custo da ma confiabilidade
— Manutencao dos programas

Prof. Alberto Costa Neto
alberto@ufs.br ( Linglegzas dz Progreamacds 29




OUITOSICHILENOS
» Eficiéncia (checagem de tipos e excecoes)
* Modificabilidade (interfaces x implementacao)

 Portabilidade

— Programas podem rodar em diferentes
ambientes/plataformas

— Normalmente perde em eficiéncia de execucao
* Facilidade de Aprendizado
* Generalidade
— Poder ser aplicada em uma ampla gama de situacoes

 Well-definedness

— Definicao completa e precisa da linguagem
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* Concepts of Programming Languages
(Robert W. Sebesta)

— Capitulo 1
* Linguagens de Programacao (Flavio Varejao)
— Capitulo 1
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