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Arquivos
[ Introducao |

e Freglientemente 0s programas precisam
trazer informacoes de uma fonte externa ou
enviar informacoes para um destino externo

e Podem ser de varios tipos:
Caracteres
Imagens
Sons
Objetos



Arquivos
| Streams |

e A API de Entrada/Saida de Java é baseada
em Streams

e Para trazer informacoes, um programa abre
uma stream (corrente ou fluxo) de uma fonte
de informacdes (um arquivo, memaria ou
socket) e lé a iInformacao serialmente
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Arquivos
| Streams |

e De forma similar, um programa envia
iInformacaoes para um destino externo abrindo
uma stream para o destino e escrevendo as
iInformacoes de forma serial

BaCreve stream

rf
Desting




Arquivos
| Streams |

e Quando se trabalha com streams, nao
Importa de onde a informacao esta vindo ou
para onde vai e também n&o importa que tipo
de dado esta sendo escrito ou lido

e A leitura e a escrita seguem sempre a forma

// Leitura // Escrita

1)Abrir uma stream 1)Abrir uma stream

2) Enquanto ha informacdes 2) Enquanto ha informacdes
2.1)Ler a informacao 2.1)Escrever a informacgéao

3) Fechar a stream 3) Fechar a stream




Arquivos
| Streams |

e O pacote java.io contém uma colecao de
classes para trabalhar com streams que
suportam esses algoritmos de leitura e
escrita

e Ha 2 hierarquias de classes baseadas nos
tipos de dados sobre os quais operam
(caracteres e bytes)



Arquivos
| Streams de Caracteres |

e As classes java.lo.Reader e java.io.Writer
sao as superclasses abstratas para as
streams de caracteres no pacote java.io

Reader define métodos e traz uma
Implementacao parcial para leitores — streams
gue |éem caracteres

Writer define métodos e traz uma implementacao
parcial para escritores — streams que escrevem
caracteres



Arquivos
| Streams de Caracteres |

e As subclasses de Reader e Writer
Implementam streams especializadas e sao
dividas em duas categorias:

Léem de e escrevem para fontes de dados
(cinza)

Executam algum tipo de processamento (branco)



Arquivos
| Streams de Caracteres |

e Descendentes de Writer

— Eufferadwritear i
—  CharArrayWriter i
— QutputitreamnWriter H FileWritear i
| Writer '—
i FiTteriWriter i
— Fipadwriter i
— stringwriter i
—{ FrintWritear i




Arquivos
| Streams de Caracteres |

e Descendentes de Reader

— EufferedReadear i—[ LineWumberkeader )
—  CharArraykEeader i

—{ Inputotreamkeader H FileReadar )
| Reader i—

— FilterKeader H FushbackReadear i
— FipedReadear i

— stringheadear i




Arquivos
| Streams de Bytes ]

e As classes descendentes de java.io.InputStream e
java.lo.OutputStream, implementam a leitura e
escrita em streams de bytes

e InputStream e OutputStream definem métodos e
trazem alguma implementacao para streams de
entrada (streams que |léem bytes) e streams de
saida (streams que escrevem bytes)

e Essas streams sdo usadas tipicamente para ler e
escrever dados binarios (imagens, sons, etc)



Arquivos
| Streams de Bytes ]

e Da mesma forma que Reader e Writer, as
subclasses de InputStream e OutputStream
dividem-se em duas categorias:

Léem de e escrevem para fontes de dados
(cinza)

Executam algum tipo de processamento (branco)



Arquivos
| Streams de Bytes ]

e Descendentes de OutputStream

—  Filelutputitreai i
—  PipedOutputstraain '—-: Datatutputihtraam i

¢ FilterOutputStraam r4 BuffaraedOutputstraan i
| Dutputstreain }— _
—{ ByteArrayOutputstrean }—{ Printstraam i

—{ ObjectOutputstraan i




Arquivos
| Streams de Bytes ]

e Descendentes de InputStream

— FileInputitreaam i

—,  FPipedInputstrean ' — Datalnputstrean '
- ¢ FilterInputstraan ;—-{ EufferedIinputstraai '

| Inputstraam i—

— sequencelnputstrean i
—  ObjectInputitrean '
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[ Uso basico |

e Writer e OutputStream também definem
metodos similares

Principais metodos de Writer

void
void
void
void
void

write (int c)

write (char buf[])

write (char buf[], int offset, int length)
write (String str)

write (String str, int off, int len)

Principais métodos de OutputStream

void
void
void

write (int c)
write (byte buf[])
write (byte buf[], int offset, int length)
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[ Uso basico |

e Reader e InputStream definem métodos
similares mas para tipos de dados diferentes

Principais metodos de Reader

int read()

int read(char buf|[])

int read(char buf[], int offset, int length)
boolean ready ()

Principais métodos de InputStream

int read()

int read(byte buf[])

int read(byte buf[], int offset, int length)
int available()




Arquivos
[ Uso basico |

e Todas as streams estao automaticamente
abertas quando criadas

e Para fechar uma stream explicitamente
chamando seu método close()

e O método flush() pode ser usado para forcar
a descarga do buffer de saida (escrita)



Arquivos
[ Uso basico |

e Reader e InputStream tém metodos para
marcar um ponto em uma stream (mark),
pular entradas (skip) e reajustar a posicao
corrente (reset)

SO € possivel em streams que suportam essa
funcionalidade, o que é indicado por
markSupported
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[ Uso basico |

o Interfaces

DataOutput e Datalnput

Definem metodos write<tipo> e read<tipo> para tipos
primitivos, array de Bytes e String

Define um método readLine

ObjectOutput e Objectinput

Estendem, respectivamente, DataOutput e Datalnput
para permitir a escrita e leitura de objetos

Definem, respectivamente, os métodos writeObject e
readObject



Arquivos
[ Uso basico |

e A classe java.io.File
Representa um arguivo no sistema de arquivos

Pode-se consultar informacodes sobre o arquivo
(como o caminho completo, por exemplo)

Para criar um objeto File o mais comum € utilizar
0 construtor que recebe uma String contendo o
caminho (relativo ou absoluto) do arquivo



Arquivos
[ Uso basico |

Varias classes do pacote java.io aceitam um
objeto File como argumento no seu construtor
para informar com qual arquivo irao trabalhar

Traz métodos para criar, remover € renomear

Exemplo
FileInfo



Arquivos
| Escrevendo Caracteres ]

e Descricao das classes

FileWriter

Classe de conveniéncia para escrever caracteres em
arquivos

Estende OutputStreamWriter
Nao define novos métodos

StringWriter

Escreve os caracteres em um StringBuffer (getBuffer
e toString)



Arquivos
| Escrevendo Caracteres ]

CharArrayWriter

Escreve os caracteres em array de caracteres (size,
toCharArray, toString e writeTo)

PipedWriter
Trabalha em conjunto com PipedReader formando um
Pipe
O que é escrito no PipedWriter ¢ lido pelo
PipedReader a ele associado



Arquivos
| Escrevendo Caracteres ]

e Classes decoradoras

BufferedWriter
Utiliza um buffer para tornar as operacoes mais
rapidas
Cria um buffer para o Writer passado no construtor
FilterWriter

Classe abstrata para criar Streams de caracteres com
filtro

Pode ser estendida, possivelmente definindo campos

e mudando a implementacao padrao dos seus
metodos



Arquivos
| Escrevendo Caracteres ]

PrintWriter

Escreve representacoes formatadas de tipos
primitivos, arrays, objetos em Streams de caracteres

Implementa varios métodos print e printin
OutputStreamWriter

E uma ponte entre Streams de caracteres e bytes
Writer que envia a saida para um stream de bytes



Arquivos
| Escrevendo Caracteres ]

o Exemplo
WriterDemo




Arquivos
| Lendo Caracteres |

e Descricao das Classes

FileReader

Classe de conveniéncia para ler caracteres de
arquivos

Estende InputStreamReader
Nao define novos métodos

StringReader
Utiliza como fonte de dados uma String
Comandos read farao leitura de seus caracteres
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| Lendo Caracteres |

CharArrayReader

LEé os caracteres do array de caracteres passado no
construtor

Semelhante a classe StringReader
PipedReader

Trabalha em conjunto com PipedWriter formando um
Pipe

O gue é escrito no PipedWriter ¢ lido pelo
PipedReader a ele associado



Arquivos
| Lendo Caracteres |

e Classes decoradoras

BufferedReader
Utiliza um buffer para tornar as operacoes mais
rapidas
“Decora” o Reader passado no construtor
FilterReader

Classe abstrata para criar Streams de caracteres com
filtro

Pode ser estendida, possivelmente definindo campos

e mudando a implementacao padrao dos seus
metodos
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| Lendo Caracteres |

InputStreamReader
E uma ponte entre Streams de caracteres e bytes
Reader que obtém a entrada de um stream de bytes

PushbackReader
Estende FilterReader

Permite ler um caractere da Stream (retirando-o) e
depois coloca-lo de volta (se desejado)

O construtor define o tamanho do buffer



Arquivos
| Lendo Caracteres |

LineNumberReader
Estende BufferedReader

Controla o numero da linha, baseando-se nos
caracteres \n’ e \r ou um apos o outro

getLineNumber obtém o niumero da linha atual
(comeca com 0)

setLineNumber altera o numero da linha atual

Exemplo
ReaderDemo
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| Escrevendo bytes ]

e Descricao das classes

FileOutputStream
Stream de saida para gravar bytes em argquivo
ByteArrayOutputStream

Escreve os bytes em array de bytes (size,
toByteArray, toString e writeTo)

PipedOutputStream

Trabalha em conjunto com PipedInputStream
formando um Pipe

O gue € escrito no PipedOutputStream € lido pelo
PipedinputStream a ele associado



Arquivos
| Escrevendo bytes ]

e Classes Decoradoras

FilterOutputStream
Classe para criar Streams de bytes com filtro

Pode ser estendida, possivelmente definindo campos
e mudando a implementacao padrao dos seus

metodos
DataOutputStream
Implementa a interface DataOutput

Classe gue permite escrever tipos primitivos e Strings
em uma Stream de bytes

Define varios métodos write<tipo> (ex: writeLong)



Arquivos
| Escrevendo bytes ]

BufferedOutputStream
Utiliza um buffer para tornar as operacoes mais
rapidas
Cria um buffer para a OutputStream passada no
construtor

PrintStream

Escreve representacoes formatadas de tipos
primitivos, arrays, objetos em Streams de bytes

Implementa varios métodos print e printin



Arquivos
| Escrevendo bytes ]

ObjectOutputStream
Implementa a interface ObjectOutput
Define métodos write<tipo>

Exemplo
OutputStreambDemo




Arquivos
| Lendo bytes |

e Descricao das classes

FilelnputStream

Stream de entrada para ler bytes de arquivo
ByteArraylnputStream

Lé os bytes do array de bytes passado no construtor
PipedinputStream

Trabalha em conjunto com PipedOutputStream
formando um Pipe

O gue € escrito no PipedOutputStream € lido pelo
PipedinputStream a ele associado
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| Lendo bytes |

e Classes decoradoras

SeguencelnputStream

Representa a concatenacao logica das InputStream’s
passadas no construtor

A leitura sera feita de forma que as varias Streams
parecam compor uma unica Stream (em sequéncia)

FilterinputStream
Classe para criar Streams de bytes com filtro

Pode ser estendida, possivelmente definindo campos
e mudando a implementacao padrao dos seus
metodos



Arquivos
| Lendo bytes |

DatalnputStream
Implementa a interface Datalnput

Classe que permite ler tipos primitivos e Strings de
uma Stream de bytes

Define varios métodos read<tipo> (ex: readLong)
BufferedinputStream

Utiliza um buffer para tornar as operacoes mais

rapidas

“Decora” o InputStream passado no construtor
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| Lendo bytes |

PushbackinputStream
Estende FilterinputStream

Permite ler um byte da Stream (retirando-0) e depois
coloca-lo de volta (se desejado)

O construtor define o tamanho do buffer

ObjectinputStream
Implementa a interface Objectinput
Define metodos read<tipo>

Exemplo
InputStreambDemo



Arquivos
| Serializacao |

e Serializacao € a transformacao de um objeto
em um conjunto de bytes que guarda os
valores dos seus atributos de instancia e
metadados sobre o0 objeto

e Um objeto serializado pode ser passado
através de streams. Isso é muito importante
poIS permite por exemplo:

persisténcia de objetos em arquivos

transmissao de objetos entre processos e
maquinas através de sockets
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| Serializacao |

e Um objeto pode ser serializado guando
Implementa a interface java.io.Serializable

Nao traz nenhum metodo (é uma interface de
marcacao), mas indica que a classe que a
Implementa suporta serializacao

Os atributos da classe também precisam ser
serializaveis

e Exemplo
Serializacao



Arquivos
| Console ]

e A classe java.lang.System traz trés atributos
do tipo stream que representam

entrada padrao (in - InputStream)
saida padrao (out - PrintStream)
saida de erro padrao (err - PrintStream)

e Traz 3 metodos para redireciona-las
setln, setOut e setErr

e Exemplo
RedirecionarSaidaArquivo
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| Acesso Randomico |

e Ao contrario das outras classes de E/S

disponiveis em java.io, a classe
java.lo.RandomAcessFile é usada tanto para
er cComo para escrever arquivos

e Permite a utilizacao de arquivos de acesso
randomico (onde 0 acesso pode ser nao
sequencial)
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| Acesso Randomico |

e Implementa as interfaces DataOutput e
Datalnput

Define varios métodos read e write para cada tipo
de dado (int, double, char, String, etc)

e Permite acesso para leitura ou
leitura/gravacao

(1R}

o modo “r" ou “rw” € passado no construtor
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| Acesso Randomico |

e Além dos metodos de E/S, que
Implicitamente movem o ponteiro do arquivo,
ha 3 métodos que manipulam explicitamente
0 ponteiro do arquivo

// Move o ponteiro do arquivo para frente o numero de //
bytes especificados
int skipBytes (int n)

// Posiciona o ponteiro do arquivo exatamente
// antes do byte especificado
void seek (long pos)

// Retorna a posicdo corrente
long getFilePointer ()
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| Acesso Randomico |

e Exemplo
e RandomAccessFileEscrever
e RandomAccessFileLer




Arquivos
[ Exercicios ]

1) Implemente um programa que faca a leitura
de caracteres pelo teclado e grave o que fol
digitado em um arquivo.

2) Implemente um programa que solicite o
nome de um diretorio e imprima o conteudo
de todos os arquivos com extensao TXT
contidos nele. Utilize as classes File e
SequencelnputStream.
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e Deitel (capitulo 16)
e Core Java 2 — Fundamentals (capitulo 12)



