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RENOSPECUVA
* Abstracao de funcao € uma abstracao sobre uma

expressao

— Uma chamada de funcao € uma expressao que retorna
um valor

* Abstracao de procedimento € uma abstracao
sobre um comando

— Uma chamada de procedimento € um comando que
atualiza variaveis
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Parameios

 Uma abstracao pode ser parametrizada
— Evita-se a repeticao do codigo para a mesma
computacao

 Argumento: € um valor que pode ser passado para
uma abstracao parametrizada

 Parametro formal: identificador usado na
abstracao para denotar um argumento

 Parametro real: uma expressao passada como
argumento e é fornecida no momento da invocacao
da abstracao (chamada da abstracao)
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Parameios

Argumentos sao Valores de uma linguagem

— Em Pascal:
« Valores primitivos
Valores compostos (exceto arquivos)
Apontadores
Referéncias a variaveis

Funcoes e procedimentos nao sao valores em Pascal
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Parameios

float area (float r) {

Parametro formal

Y

return 3.1416 * r * r;

}

main () {
float diametro,
diametro = 2.8;
resultado = area

}

Parametro real

resultado;

([diametro/2) ;

Qual o Argumento? valor 1.4
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PElfEngiross Corfssgordar el

Correspondéncia entre parametros reais e formais

— Por posicio

« A sequéncia na qual os parametros sao escritos define a
correspondéncia

 Ex: Pascal, C++, Java
— Por palavras chave

« Vantagem: a ordem ¢ irrelevante

« Desvantagem: o usuario precisa saber os nomes dos parametros
formais

— Valores Default

A

Prof. Alberto Costa Neto C Lineiteteizes elz Prgepegseieede ,>
% alberto@ufs.br —lAgldegzas d= graas 4




R AN OSSO ESPORUEREGI

* Por palavras chave

procedure exemplo is

X: integer := 2; Iem ADA
y: integer := 3;
z: integer := 5;

res: integer;
function soma(al, a2, a3: integer) return integer is
begin
return al + a2 + a3;
end soma;
begin
res := soma(a3=>y, al=>z, a2=>x);

end exemplo;
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 Valores Default

int total(int a[],int inicio = 0,int f£fim = 12,int incr = 1) {
int total = 0;
for (int i1 = inicio; i1 < fim; i += incr)

total+=al[i];
return total;

}

main() {
int[] vendas = {90,40,85,91,55,63,21,35,38,73,50,60};
int vtotal, vtriml, vtrim2, vAgoOutDez;
vtotal = total (vendas) ;
vtriml = total (vendas, 0, 3);
vtrim2 = total (vendas, 3, 6);
vAgoOutDez = total(vendas, 7, 12, 2);

em C++
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SASSAUEHINUENAIEITEOS

* Processo no qual os parametros formais assumem
seus respectivos valores durante a execugao de um

subprograma

Trés aspectos importantes:

— Modelo Semantico da passagem (in, out e inout)

— Mecanismo de passagem (copia, referéncia e nome)

— Momento no qual a passagem ¢ realizada (Eager ou Lazy
evaluation)
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Meclale)

Chamador
(sub(a, b, c))

SES NI GCAYS

Chamado
(void sub(int x, int y, int z))

Chamada
a
Modo In
b ~ Retorno
Modo Out
Chamada
C <
Retorno g
Modo Inout
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 Quando uma abstracao € chamada, cada
parametro formal € vinculado ao argumento
correspondente

« Ha trés tipos de mecanismos para associar
argumentos a parametros formais:

— Por copia
— Por referéncia

— Por nome

« Substituicdo do parametro formal textualmente pelo parametro
real (pouco usada)
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S ASSAUEHINPLINGEPIA

O parametro real € avaliado resultando no
argumento

O parametro formal denota uma variavel local a
abstracao

— Criada na entrada da abstracao

— Destruida na saida da abstracao

Variacoes e semantica correspondente:
— Por Valor (in)

— Por Resultado (out)
— Por Valor-Resultado (inout)
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NASSAUEIINIOIAV IO

* Na entrada da abstracao, o valor do argumento e
atribuido ao parametro formal X que se comporta
como uma variavel local

— Valor de X pode ser inspecionado e atualizado
— Atualizacao de X nao tem efeito em variaveis nao-locais
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O argumento de entrada € uma variavel (com valor
indefinido)

* Na entrada da abstracao, o parametro formal X tem
um valor indefinido e se comporta como uma
variavel local

— Valor pode ser atualizado
— Nao deveria ser inspecionado (dificulta implementacao)

— No final, valor de X ¢ atribuido a variavel argumento
recebida
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Combina as passagens Por Valor e Por Resultado

O argumento de entrada € uma variavel (valor
definido)

* Na entrada da abstracao, o valor do argumento é
atribuido ao parametro formal X que se comporta
como uma variavel local

— Valor pode ser inspecionado e atualizado

— No final, valor de X é atribuido de volta a variavel
argumento recebida
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FEaSSAUEINIBIACHIIH

type Vector is array(1l..
procedure add(v, w:

begin (1)
for i in 1 .. loop
sum[i] := v[ai]+ w[i];
end loop;
end; (2)

Ada

n) of Float;
in Vector; sum: out Vector) is

var a,b,c:Vector;
..add(a,b,c);

v e w sao alocadas e inicializadas com os valores de a e b;
sum é alocada, mas nao é inicializada com o valor de c.

\

v e w sao desalocadas

valores de a e b permanecem inalterados
conteudo de sum é copiado para c e sum é desalocada
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FEaSSAUEINIBIACHIIH

u é alocada e inicializada com o conteudo de ¢ Ada

procedure normalize (u: in out Vector) is

s: Float := 0.0;
begin (3)

for i in 1 .. n loop
S := s + u(i)**2;

end loop;

s := sqgrt(s); -

for 1 En 1 .. n loop .normal:l.ze(c) ’
u(i) := u(i)/s;

end loop;

end; (4) \

o conteudo de u é copiado para c e u é desalocada
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* Permite que o parametro formal seja associado
diretamente com o argumento

— Nao ha alocacéo interna (variavel local)

* Tipo do parametro real:
— Constante
— Referéncia
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N AaSSHUEINLIREIETENcIa

« Declaracdoes var e const do Pascal/Ada

« Parametro formal € associado ao argumento, que €
uma referéncia para uma variavel (var) ou valor

(const)

* Qualquer leitura ou atualizacao feita sobre o
parametro formal € uma leitura ou atualizacao da
variavel

O
\__/
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em Pascal

type Vector = array[l..n] of Real;
procedure add(const v, w: Vector; wvar sum:Vector);
var i:1..n; (1)
begin
for i:=1 to n \do
sum[i] :=v[i}+w[i];
endi (2) var a,b,c:Vector;

.add(a,b,c) ;

v e w sao associadas aos valores das constantes a e b;
sum é associada com a posicao de memoria onde a
variavel c esta alocada

\

nada acontece
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EESSAUEINICIMSETEHENGCIE

u é associado com a posicao de memoria onde a
variavel c esta alocada

em Pascal
procedure normaliZze (var u:Vector);
var i: 1..n; (3)
s: Real;

begi 3

eg:n= 0.0 . ..normalize (c) ;
for i:= 1 to n do

s := s+sqr(uli]);

s = sqgrt(s);
for i:= 1 to n do

ul[i]:=ul[i]l/s;

end; (4)-\\‘\“\\\\\\“$

nada acontece

Prof. Alberto Costa Neto C NnGiaaens e Proaramacan
alberto@ufs.br —gldgzas dz rrogedgldg

N




EASSHUCIMNPLIIREICTERGId

* Vantagens:

— Semantica uniforme e simples; valido para todos os tipos
de valores

— Eficiente (exceto para sistemas distribuidos)

 Desvantagens:

— Aliasing: dois identificadores associados a uma mesma
variavel

— Dificulta entendimento do codigo
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procedure calcule(var a, b: Integer);

begin
b :=1;
b :=a + b;
em Pascal
end;
i := 4;

calcule(1, 1);

i resultara em que valor? 2
a e b sao aliases!
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* ADA (suportas as 3 semanticas usando in, out e
inout)
« CeC++

— SO suportam por valor
— Podem usar apontadores para simular referéncia

« Java (s0 suporta passagem por valor)
« Pascal
— Suporta por valor e referéncia (var e const)
* C# (padrao por valor — in)
— inout com passagem por referéncia (ref)
— out implementada via passagem por referéncia

& Prof. Alberto Costa Neto

L]'rlrrg:’rzrnra,'(ﬁ'{’( ?_,D
P alber"ro@ufs.br C !U‘JJJ 15 J ’)f JJI J”U\JJJ Z-r




— '-A~I~r - r r-'-l -
SUGESIGESIUENICILUNEA

» Concepts of Programming Languages (Robert
Sebesta)

— Secoes 9.1 até 9.5

* Programming Language Concepts and Paradigms
(David Watt)

— Secao 5.2
* Linguagens de Programacao (Flavio Varejao)
— Secoes 6.2.1.2 até 6.2.1.5
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