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* Linguagem de Expressodes 1 (LE1)
* Linguagem de Expressoes 2 (LE2)
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* Linguagem Imperativa 1 (LI1)
» Linguagem Imperativa 2 (LI2)
* Linguagem Orientada a Objetos 1 (LO1)
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LE1

Linguagem de Expressoes 1

(ExpressoOes constantes)

ﬁ Prof. Alberto Costa Neto
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 Uma expressao € uma construcao que é
avaliada para produzir um valor

 Um programa € uma expressao
— Sua execucao (avaliagao) produz um valor

* Envolve conceitos de tipo (inteiro, booleano

e string), valores constantes e operadores
(unarios e binarios) sobre expressoes

ﬁ Prof. Alberto Costa Neto
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Programa ::= Expressao

Expressao ::= Valor | ExpUnaria | ExpBinaria

Valor ::= ValorConcreto

ValorConcreto ::= Valorinteiro | ValorBooleano | ValorString

ExpUnaria ::= “-" Expressao | “not” Expressao
| “length” Expressao

ExpBinaria ::= Expressao “+" Expressao

Expressao “-" Expressao

Expressao “and” Expressao

Expressao “or” Expressao

Expressao “==" Expressao

Expression “++" Expression
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« Nao foi definida uma semantica formal

* A implementacao do interpretador serve como
uma semantica operacional (em Java)

— Java € usada como uma meta-linguagem

ﬁ Prof. Alberto Costa Neto
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AR EXCPIOS

-2+5-10
"eXpreSSiOnS" ++ mn ++ "1"
length "abc”

false or true and not false

10==5+4+ 1
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<<|nterface=> oy r—
- Expressa dir pBinaria
SRR - ! - < X -operador : String
. St exp |+avaliar() ; Valor ’
operacor ; Stiing : , €3 : Expressao
exp : Exprassac Y, ~{+checaTipo() : boolean dir- Expressan
E 1 |+getTipo(): Tipo esq . EXp
+ExpUnaria() < . #{+ExpBinaria()
+oString() A P +toString()
+checaTipol) i [ +checaTipo()
#checaTpoEkementoTeminal) <<Interface=> #checaTipoE kementoTeminak)
N Valor FaY

Expl ength ﬁ,:l I' - ExpOr ExpAnd
+ExpLength() ValorConcreio 1" +ExpOr( +ExpAnd()
+gvaliar() walor: T +avaliar() +avaliar()
#checaTipoE lementoTeminal() o Stri.ng 0 #checaTipoE lementaTeminall) #checaT ipoE lementoT eminal( )
+getTipo +getTipo +getTipo

getTipo() R getTipo() getTipo()

E xpMenos +valor() ExpConcat ExpSoma
+ExpMenos() e +ExpConcat() +ExpSoma()
+avaliar() +3:'a“al_|? +gvaliar() +avaliar()
#checaTipoE lementoTeminalp| | *"=caliPol) #checaTipoE lementoT eminal(} #checaTipoE lementoT eminal()
+getTipo() ? +getTipo() +getTipo()

ValorString
Exphl ot +getTipo() ExpSub ExpEquals
+E xpMot() +ExpSub() +ExpEquals()
+avaliar() = +avaliar() +avaliar()
#checaTipoE lementoTeminal() |Yaiornnteiro | | ValorBooleano | |,y rinoE lementoTeminal() ™ |#checaT ipoE lementoT eminai(}
+getTipo() *getTipo() | [+getTipo() +getTipo() +getTipo()
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Contexto
>
Cliente =<|nterface==
—> ExpressacAbstrata =
+interpretar(contexto : Contexto)
| |
| I <>
Expressao lerminal ExpressaoNaoTl erminal

+interpretar(contexto : Contexto)

+interpretar(contexto : Contexto)

H
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« Estrutura da implementacao € semelhante a
gramatica da linguagem

— Elementos da BNF sao implementados por
classes, interfaces e classes abstratas

» Parser (gerado pelo JavaCC)

« Cada unidade prové metodos:
— checaTipo() // Checar tipo
— avaliar() // Avaliar a expressao
— executar() // Executar o comando (imperativa)

ﬁ Prof. Alberto Costa Neto
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1.Estender a LE1 com Va

AUS

orChar (caracter) e

uma operacao que retorna a ordem (ascii) do

caracter

2.Implementar ValorReal e as operacoes

aritmeéticas usuais sobre

OS reais

3.Implementar operadores relacionais como

menor que, maior que, ..

., para valores inteiros
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Linguagem de Expressoes 2

(Expressdes com Declaracoes)

ﬁ Prof. Alberto Costa Neto

Linegueaczns dz Procpraacde ‘l?>
alberto@ufs.br ( igldg=as rograsldg 12




BEZAENG I CIENSHCAS
 LE2 estende LE1 com identificadores que
possuem um valor (constante)
* |dentificadores sao declarados usando let
* As declaracao no let sao colaterais
 Um programa continua sendo uma expressao

* Durante a interpretacao e verificacao de tipos,
surge a necessidade de contextos com:

— Um mapeamento entre identificadores e valores
— Um mapeamento entre identificadores e tipos
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 Na avaliacao de uma expressao, a ocorréncia

de um identificador € substituida pelo valor
associado ao identificador

* Durante a verificacao de tipos, o tipo de um
identificador que ocorre em uma expressao
precisa ser conhecido para que a verificacao
da expressao seja analisada.
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~rt

<<|nterfaces>
Ambiente

T=Tipo

+incrementa() : void
+restaural) ; void

+map(idarg : Id, tipold : T): void T < Valor

+get(idlrg : Id): T

54

|

Contexto

filha : Stack<HashMap<Id, T>=>

<<Interface=> +Contexto() 1 <<Interface=>
AmbienteCompilacao | [*incrementa() : void AmbienteE xecucao
+restaural) ; void
.'_'}. +map(idArg : Id, valorld : T): void fﬂ\
! +get(iddrg: Id): T :
| |
| t% Zl‘:l |
1 |
ContextoCompilacao ComtextoExecucao
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Programa ::= Expressao

Expressao ::= Valor | ExpUnaria | ExpBinaria
| ExpDeclaracao | Id

ExpDeclaracao ::= "let" DecVariavel "In" Expressao
DecVariavel ::= "var" Id "=" Expressao
| DecVariavel "," DecVariavel
Valor ::= ...
ExpUnaria ::= ...
ExpBinaria ::= ...

ﬁ Prof. Alberto Costa Neto
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letvar x =10 In x

let var x =1 In
let var x = 2 In
X + 1

let var x =10, vary =35 in
letvarz=x+yin
X+y+2z
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Encontre o erro:

letvarx =10, vary =x + 51in
letvarz=x+yin
X+y+z
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* Modifique o interpretador de LE2 de forma que
as declaragcoes em um bloco let sejam
seqguenciais ao inves de colaterais

ﬁ Prof. Alberto Costa Neto
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