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Padroes Arquiteturais

e Expressam esquemas fundamentais de organizagao
estrutural do software.

e Provéem um conjunto de subsistemas predefinidos,
especificam suas responsabilidades e relatam
regras e guias para organizar as relacoes entre eles

e Padrbes de alto nivel (top level)

e Ajudam a alcancar propriedades globais, como:
Adaptabilidade da GUI
Portabilidade



Categorizacao dos padroes
arquiteturais (POSA)

e Estruturacao (From Mud to Structure).
Camadas, Pipes & Filtros e Quadro Negro.

e Sistemas Distribuidos
Broker
Referencia Microkernel e Pipes & Filtros

e Sistemas Interativos
Model-View-Controller e Presentation-Abstraction-Control

e Sistemas Adaptativos
Reflection e Microkernel



e Sistemas sao estruturados usando varios
padroes arquiteturais

Requerimentos diversos capturados por
arquiteturas diferentes

Exemplo: distribuicdo e flexibilidade da GUI

e No entanto, um padrao particular ou uma
combinacao de varios nao € a arquitetura de
software completa

E um framework estrutural que deve ser refinado
e especificado com mais detalhe:

Integracao da funcionalidade com o framework

Detalhe de componentes e relacionamentos (talvez,
usando padroes)




Exemplo de padrao Arquitetural
Pipes e Filtros (POSA)

e Prové uma estrutura do sistema que
processa um fluxo de dados.

e Cada passo de processamento €
encapsulado num componente filtro.

e Dados sao passados atraves de pipes entre
filtros adjacentes.

e A recombinacao de filtros permite construir
familias de sistemas relacionados.



e Exemplo
O compilador de uma linguagem de programacao

Perseguimos portabilidade de plataforma de
hardware

Usamos uma linguagem intermediaria




ASCII program text

Lexical analysis/scanner

token stream

Syntax analysis/parser
abstract syntax tree

Semantic analysis

augmented abstract syntax tree
Intermediate Code Generation

intermediate code program

Optimization
intermediate code optimized program

MIPS backend Intel backend [l RISC backend Interpreter



e Contexto: Processamento de fluxo de dados (data
stream)

e Problema: construir um sistema que processa ou
transforma um fluxo de dados. Ndo pode ser feito
num unico componente.

Varios desenvolvedores

A tarefa € decomposta naturalmente em varias etapas de
processamento

Existe probabilidade de mudancas (sistema flexivel)




e As seguintes forgcas devem ser consideradas:

Melhoras futuras devem ser possiveis trocando um
componente ou combinando varios, ainda por
usuarios

Componentes pequenos sao mais adequados para
reuso e outros contextos

Diferentes fontes de dados
Apresentacao de resultados de diversas maneiras

Armazenamento explicito de resultados
iIntermediarios

Multi-processamento



e Solucao:
Dividir a tarefa do sistemas em varias etapas de
processamento sequencial (Filtros)

Etapas conectadas (por pipes) pelo fluxo de
dados

Filtros produzem e consumem dados de maneira
Incremental, habilitando a exploracao de
paralelismo real

A sequéncia de filtros combinados com pipes é
chamada pipeline de processamento



e Estrutura
Filtros sao as unidades de processamento do
pipeline
Filtro enriquece, refina ou transforma a entrada
de dados
Atividades sao disparadas por:

O filtro subsequente puxa dados | Fjiros
O filtro anterior poe dados passivos
O filtro € um loop ativo, pondo e puxando dados

Pipes sao conexodes entre filtros
Pipes entre filtros ativos sao buffers LIFO

Chamada a funcio ou procedimento, se a atividade
é controlada por um filtro adjacente
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e O pipe € um buffer
e Se dados n3o estao disponiveis, os filtros sdo suspensos




e Implementacao

Direta usando chamadas a funcao ou
procedimento, ou pipes de Unix

Numa linguagem funcional (Haskell, por
exemplo) chamadas as funcdes sao feitas por
demanda



Decisoes

Divida as tarefas do sistema em etapas de
processamento sequencial

Defina os formatos dos dados a serem passados
entre as etapas

Decida como implementar cada conexao (pipe)
Projete e implemente os filtros

Projete tratamento de erros
Dificil e frequentemente negligenciado

Estabelecer o pipeline de processamento
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e Na pratica, um compilador nao segue o

padrao estritamente (performance e

compartilhamento de um estado global)



e Usos conhecidos

Pipes de Unix, CMS Pipelines (IBM),
LASSPTools (analise numeérica e graficos)




e Consequéncias

Arquivos intermediarios nao sao necessarios, mas e
possivel

Flexibilidade por troca de filtro
Flexibilidade por recombinacao
Reuso de filtros
Prototipagem rapida de filtros
Eficiéncia por processamento paralelo
Dificuldades
Compartilhar informacao
Transformacao de dados produz sobrecarga
Tratamento de erros é dificil

e Ver tambem: padrao camadas




Padroes para Sistemas de
Informacao (Aplicacoes
Corporativas)




Conteudo

e Aplicacoes Corporativas (AC)

e Arquitetura em Camadas

e Camadas tipicas de AC

e Visao geral de alguns padroes para AC




Aplicacoes Corporativas

e Exemplos:

Folha de pagamentos, registro de pacientes, seguimento
de vendas, analise de custos, ..

Envolvem dados persistentes

Grande massa de dados

Acesso concorrente aos dados

Muitas telas de interfaces com o usuario
Integra com outras aplicagoes
Dissonancia conceitual com os dados
“l6gica” do negocio complexa



Divisao em Camadas

e [ecnica comum para decompor um sistema

complexo

Linguagem de Programagao

FTP

Sistema Operacional

TCP

Drivers e CPU

P

Portas logicas

Ethernet

Conexao Fisica

Camada superior s usa servigos de camada

imediatamente inferior

Camada inferior desconhece camada superior
Na pratica alguns sistemas relaxam estas regras

e POSA descreve camadas como um padrao

arquitetural
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e Beneficios e Aspectos negativos

Entendimento de uma Nem tudo esta bem

camada sem conhecer encapsulado. Mudancas

muito das outras em cascata podem

Pode substituir camadas acontecer

com implementagoes Muitas camadas podem

alternativas dos servicos interferir com a

basicos performance

Minimiza dependéncias
entre camadas

Permitem definicao de
standards

Uma camada pode ser
usada para implementar
varios servicos de mais
alto nivel



Camadas tipicas das Aplicacoes
Corporativas

e Decidir que camadas ter e quais sao as
responsabilidades de cada camada € o mais dificil
no projeto arquitetural

e As trés principais camadas:

Camada Responsabilidades
Apresentacao | Prover servicos e apresentar informacao
Logica do Logica do negocio. A légica fundamental do
Dominio sistema
Fonte de Comunicacdo com BD, sistemas de
Dados mensagens e outros




Camada de Apresentacao

e Faz a interface entre o sistema e o usuario
Web, Swing, troca de arquivos, ...
e Recebe requisicoes do usuario, destina para

objetos de negocio, recebe e formata a
resposta



Camada do Dominio

e E 0 coracdo do sistema

e Modelados os objetos do negocio que
executam os processos solicitados

e Desejavel que mapeiem objetos do mundo
real

e AqQui € o unico lugar onde as regras de
negocio sao executadas



Camada da Fonte de Dados

e Responsavel por interagir com outros
sistemas e por Persistir os dados

e Em geral, se comunica com um BD

e Age como um mapeador do mundo OO para
o BD

e Servico importante: interface para pesquisas



e Consideracoes

Camadas totalmente encapsuladas ou
Apresentacao acessa Dados diretamente

Dominio e Dados nunca devem depender da
apresentacao

Relacao Dominio-Dados € mais complicada:
depende dos padrdes e ferramentas usadas

Multiplos pacotes em cada camada
E dificil reconhecer o que é I6gica do dominio




Outros esquemas de camadas

Brown Fowler

Apresentacao | Apresentacao

Controlador / Apresentacao (Aplication Controller)
Mediador

Dominio Logica do Dominio
Mapeamento Fonte de Dados (Data Mapper)
de Dados

Fonte de Dados | Fonte de Dados




Outros esquemas de camadas

Core J2EE Fowler

Cliente Apresentacao que roda no cliente (clientes
ricos (swing ...))

Apresentacdo | Apresentacao que roda no servidor (Server
Pages, HTTP handlers, ...)

Negocio Logica do Dominio

Integracao Fonte de Dados

Recursos Recursos externos (BD, outros sistemas, ...)




Outros esquemas de camadas

Marinescu Fowler
Apresentacao | Apresentacao
Aplicacao Apresentacao (Application Controller)
Servigos Dominio (Service Layer)
Dominio Dominio (Domain Model)

Persisténcia

Fonte de Dados




Padroes para a Logica do Dominio

e [ransaction Script
Padrao arquitetural util em aplicagbes pequenas

Um procedimento para cada agao que o usuario pode
desejar

Segue as regras da programacao procedural

e Vantagens
Modelo simples que todo mundo entende
Trabalha bem com Row Data Gateway ou Table Data
Gateway

e Desvantagens

Programacgao procedural, baixa reusabilidade, repeticao
de codigo, nao extensivel
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e Domain Model
Padrao arquitetural que usa o paradigma OO

e Vantagens
Usa e se beneficia de todos os principios da OO
Eficaz para l6gica complexa
Desenvolvimento por metafora
Melhor evolucao e manutencao

e Desvantagens
Complexo

Baixa produtividade
Dificil mapear a um BD
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e Jable Module

Organiza a logica do negocio baseado em
tabelas mais do que procedimentos

Uma instancia representa todo um conjunto de
registros do BD

Projetado para trabalhar com Record Set

e Vantagens
Cabe muito bem no resto da arquitetura

e Desvantagens
Nao pode usar técnicas O.O.
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Escolha do padrao para a logica
de dominio

Transaction Script Table Module

Effort to enhance

Comain Model

Complexity of Domain Logic




Camada de Servico :

e Abordagem comum: dividir a camada de
Dominio em dois: Servico e Domain Model
(ou Table Model)

Logica do
Dominio




Camada de Servico

e Em geral:

Facade aos objetos do dominio, orientado pelos
casos de uso

Controle de transacao e seguranca por método
Prové a Apresentacao uma API facil de usar

e Outra possibilidade

Maioria da logica em Transaction Scripts usando
simples objetos de dominio (Active Record, por
exemplo)



Padroes da Camada de
Servico

e Facade
Cria um ponto de entrada para cada processo
Exemplo de processo: adicionar um usuario
Criar objeto, preenché-lo, localizar grupo, adicionar neste
grupo, etc.
e Vantagens
Expoe conceitos, nao detalhes de implementacao
Controla bem casos de uso
Permite consisténcia e seguranca (se a unica entrada ¢ a
facade)
e Desvantagens
Limita a extensibilidade
Compromete reusabilidade



e Command
Encapsula um processo num objeto
Modelo seguido pelos frameworks MVC

e Vantagens
Facil de entender
Operacgoes Atdmicas
e Desvantagens
Tende a programacao procedural

Baixa reusabilidade
Logica de negocio vaza para dentro do Command




Padroes da Camada de
Apresentacao
e Smart Ul

Inclui I6gica do dominio e persisténcia
Comumente em Visual Basic, ASP e PHP
e Vantagens
Produtividade alta
Nao requer desenvolvedores experientes
Ferramentas RAD
e Desvantagens

Caodigo repetido e desorganizado, alto acoplamento, baixa
coesao, nenhuma separacao de responsabilidades, nao escala,
dificil de manter

Torna-se um anti-padrao



e Model-View-Controller (MVC)

Trés tipos de componentes
View: formularios ou paginas (JSP)

Controller: responde a solicitacdoes e despacha para
o Model

Model: (Interface para) Objetos do Negocio
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e Vantagens

Os modelos sao completamente separados da
Apresentacao

Conhecido e documentado
Frameworks e Ferramentas disponiveis

e Desvantagens

|deal para Desktop. Na Web, funciona com
algumas limitagoes

Existem algumas interpretagcoes erradas do
padrao



Application Controler

e Em alguns casos ¢ util dividir a Apresentacao

Apresentacao <




e Application Controller

Manipula o fluxo da aplicacdo, decidindo que
telas aparecem e em que ordem

Util quando ha uma ldgica complexa de telas.
Exemplo: sistemas tipo wizard

Independente da apresentacao

e Vantagens

Evita duplicacao de codigo nos controladores de
entrada

e Desvantagem
Maior complexidade
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Padroes para a camada de Dados

e Data Mapper / Data Access Object (DAO)

Camada de mappers que move dados entre
objetos e BDs, mantendo-os independentes um
do outro

e Diferentes maneiras

Algumas suportadas por ferramentas como o
Hibernate ou JDO




