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Catálogo de Catálogo de RefatoraçõesRefatorações

�� NomeNome

�� ResumoResumo

�� MotivaçãoMotivação

�� MecânicaMecânica

�� ExemplosExemplos
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Classificação das Classificação das RefatoraçõesRefatorações

�� Adição deAdição de
�� Variáveis de instância, variáveis de classe, classe, Variáveis de instância, variáveis de classe, classe, 

método.método.

�� ApagarApagar
�� Variáveis de instância, variáveis de classe, classe, Variáveis de instância, variáveis de classe, classe, 

métodométodo

�� RenomearRenomear
�� Variáveis de instância, variáveis de classe, classe, Variáveis de instância, variáveis de classe, classe, 

método*, variáveis temporáriasmétodo*, variáveis temporárias

�� RenomearRenomear métodométodo
�� Renome simples, permute argumentos, adicione Renome simples, permute argumentos, adicione 

argumentos, apague argumentosargumentos, apague argumentos



44

�� MoverMover

�� PushPush Up/DownUp/Down

�� Variável de Instância, Variável de Classe, Método.Variável de Instância, Variável de Classe, Método.

�� Mover para um ComponenteMover para um Componente

�� Método, Variável de Instância.Método, Variável de Instância.

�� Mude SuperclasseMude Superclasse

�� SubSub--métodosmétodos

�� Extrair e Internalizar (Extrair e Internalizar (InlineInline))

�� Método, Variável TemporáriaMétodo, Variável Temporária

Classificação das Classificação das RefatoraçõesRefatorações (2)(2)



Compondo MétodosCompondo Métodos
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Compondo MétodosCompondo Métodos

�� Extrair Método, Internalizar (Extrair Método, Internalizar (InlineInline) Método,) Método,

�� InlineInline Temporário, Substituir Temporário por Temporário, Substituir Temporário por 

Consulta,Consulta,

�� Introduzir Variável Explicativa,Introduzir Variável Explicativa,

�� Dividir Variável Temporária,Dividir Variável Temporária,

�� Remover atribuição a parâmetros, Remover atribuição a parâmetros, 

�� Substituir Método por Objeto Método,Substituir Método por Objeto Método,

�� Substituir AlgoritmoSubstituir Algoritmo
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Extrair MétodoExtrair Método
void imprimirDívida(double quantia) {

imprimirCabeçalho();
//imprime os detalhes
System.out.println(“nome:” + _nome);
System.out.println(“quantia:” + quantia);

}

void imprimirDívida (double quantia) {
imprimirCabeçalho();
imprimirDetalhes(quantia);

}
void imrpimirDetalhes (double quantia) {

System.out.println(“nome:” + _nome);
System.out.println(“quantia:” + quantia);

}
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Mecânica para Extrair MétodoMecânica para Extrair Método

�� Crie um novo método e nomeieCrie um novo método e nomeie--o com a intenção do o com a intenção do 

código extraídocódigo extraído

�� Copie o código extraído da fonte para o novo métodoCopie o código extraído da fonte para o novo método

�� Busque no código extraído referências a variáveis locais Busque no código extraído referências a variáveis locais 

do código de origem.do código de origem.

�� Se há variáveis locais usadas apenas dentro do código Se há variáveis locais usadas apenas dentro do código 

extraído, declareextraído, declare--as dentro do método novoas dentro do método novo

�� Passe como parâmetro para o novo método as variáveis Passe como parâmetro para o novo método as variáveis 

locais que sejam (somente) lidas pelo código extraídolocais que sejam (somente) lidas pelo código extraído
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Mecânica para Extrair Método (2)Mecânica para Extrair Método (2)

�� Se alguma variável local for modificadaSe alguma variável local for modificada

�� Verifique se pode extrair o código extraído como Verifique se pode extrair o código extraído como 

consultaconsulta

�� Se isto for difícil, não poderá aplicar Extrair Método. Se isto for difícil, não poderá aplicar Extrair Método. 

Use Dividir Variável Temporária ou Substituir Variável Use Dividir Variável Temporária ou Substituir Variável 

por Consulta e tente de novo  por Consulta e tente de novo  

�� Substitua o código extraído na origem por uma Substitua o código extraído na origem por uma 

chamada ao novo métodochamada ao novo método

�� Compile e TesteCompile e Teste
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Internalizar (Internalizar (InlineInline) Método) Método

int getRating() {
return (moreThanFiveLateDeliveries()) ? 2 : 1;

}
boolean moreThanFiveLateDeliveries() {

return _numberOfLatgeDeliveries > 5;
}

int getRating() {
return (_numberOfLatgeDeliveries > 5) ? 2 : 1;

}
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Mecânica para Internalizar MétodoMecânica para Internalizar Método

�� CertifiqueCertifique--se de que o método não é se de que o método não é polimórficopolimórfico

�� Não internalize se as subclasses sobrecarregarem o Não internalize se as subclasses sobrecarregarem o 

métodométodo

�� Procure todas as chamadas ao métodoProcure todas as chamadas ao método

�� Substitua cada chamada com o corpo do Substitua cada chamada com o corpo do 

métodométodo

�� Compile e testeCompile e teste

�� Apague a definição do métodoApague a definição do método

�� Compile e teste.Compile e teste.
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Internalizar TemporárioInternalizar Temporário

double basePrice = anOrder.basePrice();
return (basePrice > 1000)

return (anOrder.basePrice() > 1000)
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Mecânica para Internalizar Temporário Mecânica para Internalizar Temporário 

�� Declare a variável temporária como Declare a variável temporária como finalfinal

�� Isto assegura que ela é realmente atribuída Isto assegura que ela é realmente atribuída 

uma única vezuma única vez

�� Encontre todas as referências à variável e Encontre todas as referências à variável e 

substitua com o lado direito da atribuiçãosubstitua com o lado direito da atribuição

�� Compile e teste após cada mudançaCompile e teste após cada mudança

�� Apague a declaração e a atribuiçãoApague a declaração e a atribuição

�� Compile e testeCompile e teste
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Substituir Temporário por ConsultaSubstituir Temporário por Consulta

double basePrice = _quantity * _itemPrice;

if (basePrice > 1000)

return basePrice * 0.95;

else

return basePrice * 0.98;

if (basePrice() > 1000)

return basePrice() * 0.95;

else

return basePrice() * 0.98;

double basePrice() {

return _quantity * _itemPrice;}
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�� Procure por uma variável que receba uma Procure por uma variável que receba uma 
atribuição apenas uma vezatribuição apenas uma vez

�� Se mais de uma vez, considere Se mais de uma vez, considere Dividir Temporária Dividir Temporária 

�� Declare a variável como Declare a variável como finalfinal

�� CompileCompile

�� Extraia o lado direito da atribuição para um Extraia o lado direito da atribuição para um 
métodométodo

�� Garanta que o método é livre de efeitos colaterais, Garanta que o método é livre de efeitos colaterais, 
senão use senão use SepararSeparar ConsultaConsulta do do ModificadorModificador

�� Compile e testeCompile e teste

Mecânica para Substituir Mecânica para Substituir 

Temporário por ConsultaTemporário por Consulta
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Introduzir Variável ExplicativaIntroduzir Variável Explicativa

if ( (platform.toUpperCase().indexOf("MAC") > -1) &&
(browser.toUpperCase().indexOf("IE") > -1) &&
wasInitialized() && resize > 0 ) {
// do something

}

final boolean isMacOs = platform.toUpperCase().indexOf("MAC") > -1;
final boolean isIEBrowser = browser.toUpperCase().indexOf("IE") > -1;
final boolean wasResized = resize > 0;

if (isMacOs && isIEBrowser && wasInitialized() && wasResized) {
// do something

}
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Mecânica para Introduzir Variável Mecânica para Introduzir Variável 

ExplicativaExplicativa

�� Declare uma variável temporária do tipo Declare uma variável temporária do tipo 
final final e atribua a ela uma parte de uma e atribua a ela uma parte de uma 
expressão complexaexpressão complexa

�� Substitua a parte da expressão pela Substitua a parte da expressão pela 
variávelvariável

�� Se a parte da expressão se repete, substitua Se a parte da expressão se repete, substitua 
todas as repetições, uma por veztodas as repetições, uma por vez

�� Compile e testeCompile e teste

�� Repita para outras partes da expressãoRepita para outras partes da expressão
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Dividir Variável TemporáriaDividir Variável Temporária

double temp = 2 * (_height * _width);
System.out.println (temp)
temp = _height * _width;
System.out.println (temp)

final double perimeter = 2 * (_height * _width);
System.out.println (perimeter)
final double area = _height * _width;
System.out.println (area)
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Mecânica para Dividir Variável Mecânica para Dividir Variável 

TemporáriaTemporária

�� Troque o nome da temporária na sua Troque o nome da temporária na sua 
declaração e na sua primeira atribuiçãodeclaração e na sua primeira atribuição

�� Declare a nova temporária como Declare a nova temporária como finalfinal

�� Altere as referências à temporária até a Altere as referências à temporária até a 
sua segunda atribuiçãosua segunda atribuição

�� Declare a temporária na sua segunda Declare a temporária na sua segunda 
atribuiçãoatribuição

�� Compile e testeCompile e teste

�� Repita os passos anterioresRepita os passos anteriores
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Remover Atribuições a ParâmetrosRemover Atribuições a Parâmetros

int discount (int inputVal, int quantity, int yearToDate) {
if (inputVal > 50) inputVal -= 2;

int discount (int inputVal, int quantity, int yearToDate) {
int result = inputVal;
if (inputVal > 50) result -= 2;
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Mecânica para Remover Mecânica para Remover 

Atribuições a ParâmetrosAtribuições a Parâmetros

�� Crie uma variável temporária para o parâmetro Crie uma variável temporária para o parâmetro 

�� Substitua todas as referências ao parâmetro Substitua todas as referências ao parâmetro 

feitas após a atribuição à variávelfeitas após a atribuição à variável

�� Substitua a atribuição para atribuir à nova Substitua a atribuição para atribuir à nova 

variávelvariável

�� Compile e testeCompile e teste

Mecânica para Java (passagem por valor)Mecânica para Java (passagem por valor)
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Substituir Método por Objeto MétodoSubstituir Método por Objeto Método

class Pedido …
double preço() {

double preçoBasePrimário;
double preçoBaseSecundário;
double preçoBaseTerciário;
// computação longa
…

}
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Substituir Método por Objeto Método(2)Substituir Método por Objeto Método(2)

Pedido   

preço()

CalculadorPreço
preçoBasePrimário
preçoBaseSecundário
preçoBaseTerciário
computar()

return new CalculadorPreço(this).computar()
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Mecânica para Substituir Método por Mecânica para Substituir Método por 

Objeto MétodoObjeto Método

�� Crie uma nova classe dando a ela o nome do métodoCrie uma nova classe dando a ela o nome do método

�� Adicione à nova classe um campo Adicione à nova classe um campo finalfinal para o objeto para o objeto 
que hospedava o método original e um campo para que hospedava o método original e um campo para 
cada v. temporária e cada parâmetro do métodocada v. temporária e cada parâmetro do método

�� Adicione à nova classe um construtor que receba o Adicione à nova classe um construtor que receba o 
objeto fonte e cada parâmetroobjeto fonte e cada parâmetro

�� Adicione à nova classe um método chamado “computar”Adicione à nova classe um método chamado “computar”

�� Copie o corpo do método original para “computar” Copie o corpo do método original para “computar” 

�� CompileCompile

�� Substitua o método velho pelo que cria o novo objeto e Substitua o método velho pelo que cria o novo objeto e 
chama “computar”chama “computar”

�� Compile e testeCompile e teste



Movendo Recursos entre Movendo Recursos entre 

ObjetosObjetos
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Movendo Recursos entre ObjetosMovendo Recursos entre Objetos

�� Mover Método, Mover Campo,Mover Método, Mover Campo,

�� Extrair Classe, Internalizar Classe,Extrair Classe, Internalizar Classe,

�� Ocultar Delegação,Ocultar Delegação,

�� Remover Intermediário,Remover Intermediário,

�� Introduzir Método Externo,Introduzir Método Externo,

�� Introduzir Extensão LocalIntroduzir Extensão Local
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Mover MétodoMover Método

Classe 1

umMétodo()

Classe 2

Classe 1

Classe 2

umMétodo()
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Mecânica para Mover MétodoMecânica para Mover Método

�� Examine todos os recursos usados pelo método fonte Examine todos os recursos usados pelo método fonte 
que estejam definidos na classe de origem. Considere que estejam definidos na classe de origem. Considere 
se eles também devem ser movidos.se eles também devem ser movidos.

�� Verifique nas sub e superclasses por outras definições Verifique nas sub e superclasses por outras definições 
do métododo método
�� Se houver, talvez não possa mover a não ser que o Se houver, talvez não possa mover a não ser que o 

polimorfismo seja expresso no destinopolimorfismo seja expresso no destino

�� Declare o método na classe de destinoDeclare o método na classe de destino
�� Mude o nome se for preciso Mude o nome se for preciso 

�� Copie o código da fonte para o destino e ajusteCopie o código da fonte para o destino e ajuste--o para o para 
funcionarfuncionar
�� Se usa a classe de origem, passe a referência ao objeto de Se usa a classe de origem, passe a referência ao objeto de 

origem como um parâmetro novoorigem como um parâmetro novo

�� Compile a classe de destino.Compile a classe de destino.
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Mecânica para Mover Método (2)Mecânica para Mover Método (2)

�� Determine como referenciar o objeto destino correto a Determine como referenciar o objeto destino correto a 
partir da classe de origempartir da classe de origem
�� Pode haver um campo, um parâmetro ou um método que lhe Pode haver um campo, um parâmetro ou um método que lhe 

dará a referencia ao objeto destinodará a referencia ao objeto destino

�� Senão, veja se pode criar facilmente um método que faça istoSenão, veja se pode criar facilmente um método que faça isto

�� Senão, precisa criar um novo campo na classe de origem que Senão, precisa criar um novo campo na classe de origem que 
armazene esta referênciaarmazene esta referência

�� Transforme o método fonte em um método de Transforme o método fonte em um método de 
delegaçãodelegação

�� Compile e testeCompile e teste

�� Decida se irá  remover o método de origemDecida se irá  remover o método de origem
�� Se decidir que sim, substitua todas as referências a esse Se decidir que sim, substitua todas as referências a esse 

método por referências ao método destinométodo por referências ao método destino

�� Compile e TesteCompile e Teste
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Mover CampoMover Campo

Classe 1
umCampo

Classe 2

Classe 1

Classe 2
umCampo
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Mecânica para Mover CampoMecânica para Mover Campo

�� Se o campo for público, use Se o campo for público, use Encapsular Campo Encapsular Campo 

�� Crie um campo na classe destino com métodos Crie um campo na classe destino com métodos 
getget e sete set

�� Compile a classe destinoCompile a classe destino

�� Determine como referenciar o objeto destino Determine como referenciar o objeto destino 
desde a fontedesde a fonte

�� Apague o campo na fonteApague o campo na fonte

�� Substitua todas as referências ao campo na Substitua todas as referências ao campo na 
fonte com as referências ao método apropriado fonte com as referências ao método apropriado 
no destinono destino
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Extrair ClasseExtrair Classe

Pessoa
nome
códigoÁreaEscritório
númeroEscritório
lerNúmeroTelefone()

Pessoa
nome
lerNúmeroTelefone()

NúmeroDoTelefone
códigoArea
número
lerNúmeroTelefone

telefone do
escritório
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Mecânica para Extrair ClasseMecânica para Extrair Classe

�� Decida como dividir as responsabilidades da classeDecida como dividir as responsabilidades da classe

�� Crie uma nova classe para dividir responsabilidades. Crie uma nova classe para dividir responsabilidades. 
RenomeieRenomeie a classe antiga se for preciso  a classe antiga se for preciso  

�� Crie um relacionamento entre a classe nova e a antigaCrie um relacionamento entre a classe nova e a antiga

�� Use Mover Campo em cada campo que quiser moverUse Mover Campo em cada campo que quiser mover

�� Compile e TesteCompile e Teste

�� Use Mover Método em cada método desejadoUse Mover Método em cada método desejado

�� Compile e TesteCompile e Teste

�� Analise e reduza as interfaces de cada classeAnalise e reduza as interfaces de cada classe
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Internalizar (Internalizar (InlineInline) Classe) Classe

Pessoa
nome
getNumeroTelefone()

NumeroTelefone
códigoArea
número
getNumeroTelefone()

telefone do
escritório

Pessoa
nome
códigoÁrea
número
getNúmeroTelefone()

1
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Mecânica para Internalizar ClasseMecânica para Internalizar Classe

�� Declare o protocolo público da classe candidata Declare o protocolo público da classe candidata 
na classe que vai absorvêna classe que vai absorvê--lala
�� Delegue todos os métodos desse protocolo à classe Delegue todos os métodos desse protocolo à classe 

candidatacandidata

�� Troque todas as referências à classe candidata Troque todas as referências à classe candidata 
para a classe que a absorverápara a classe que a absorverá
�� Troque o nome da classe candidata para que o Troque o nome da classe candidata para que o 

compilador pegue as referênciascompilador pegue as referências

�� Compile e TesteCompile e Teste

�� Use Mover Método e Mover Campo da classe Use Mover Método e Mover Campo da classe 
candidata para a que a absorvecandidata para a que a absorve

�� Apague a classe candidata Apague a classe candidata 



Organizando DadosOrganizando Dados
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Organizando DadosOrganizando Dados

�� AutoAuto--Encapsular Campo, Substituir Encapsular Campo, Substituir 
Atributo por Objeto, Mudar de Valor para Atributo por Objeto, Mudar de Valor para 
Referência, Mudar de Referência para Referência, Mudar de Referência para 
Valor, Substituir Vetor por Objeto, Duplicar Valor, Substituir Vetor por Objeto, Duplicar 
Dados Observados, Transformar Dados Observados, Transformar 
associação Unidirecional em Bidirecional, associação Unidirecional em Bidirecional, 
Transformar associação Bidirecional em Transformar associação Bidirecional em 
Unidirecional,  Substituir Número Mágicos, Unidirecional,  Substituir Número Mágicos, 
Encapsular Campo/Coleção, Substituir Encapsular Campo/Coleção, Substituir 
Registro por Classe de Dados, SS..Registro por Classe de Dados, SS..
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AutoAuto--Encapsular CampoEncapsular Campo

private int _low, _high;
boolean includes (int arg) {

return arg >= _low && arg <= _high; }

private int _low, _high;
boolean includes (int arg) {

return arg >= getLow() && arg <= getHigh(); }
int getLow() {return _low;);
int getHigh() {return _high;);
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MecânicaMecânica

�� Crie métodos Crie métodos getget e set para o campoe set para o campo

�� Encontre referências ao campo e Encontre referências ao campo e 

substitua por chamadas substitua por chamadas getget e sete set

�� Torne o campo privadoTorne o campo privado

�� Compile e TesteCompile e Teste
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Substituir Atributo por ObjetoSubstituir Atributo por Objeto

Pedido
cliente:String

Pedido
Cliente
nome:String
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MecânicaMecânica

�� Cria a classe para o atributo e dentro dela crie um Cria a classe para o atributo e dentro dela crie um 
campo final para o atributo da classe originalcampo final para o atributo da classe original

�� CompileCompile

�� Mude o tipo do campo na classe de origem para a nova Mude o tipo do campo na classe de origem para a nova 
classeclasse

�� Mude o método Mude o método getget na classe de origem para que na classe de origem para que 
chame o chame o getget da nova classeda nova classe

�� Se o campo é mencionado no construtor, atribua o Se o campo é mencionado no construtor, atribua o 
campo usando o construtor da nova classecampo usando o construtor da nova classe

�� Troque o método de leitura para criar uma nova Troque o método de leitura para criar uma nova 
instância da nova classeinstância da nova classe

�� Compile e TesteCompile e Teste
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Mudar Valor para ReferênciaMudar Valor para Referência

Pedido
Cliente
nome:String

Pedido
Cliente
nome:String

1

1*
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MecânicaMecânica

�� Use Substituir o Construtor por um Método  Use Substituir o Construtor por um Método  
FábricaFábrica

�� Compile e TesteCompile e Teste

�� Decida que objeto é responsável pelo Decida que objeto é responsável pelo 
fornecimento de acesso aos objetos fornecimento de acesso aos objetos 

�� Determine se os objetos serão préDetermine se os objetos serão pré--criados ou criados ou 
criados dinamicamentecriados dinamicamente

�� Altere o método fábrica para retornar o objeto Altere o método fábrica para retornar o objeto 
por referência por referência 

�� Compile e TesteCompile e Teste
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Mudar de Referência para ValorMudar de Referência para Valor

Companhia
ModedaCorrente
código:String

Companhia
MoedaCorrente
código:String

1*

1
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MecânicaMecânica

�� Verifique se o candidato é imutável ou Verifique se o candidato é imutável ou 

pode se tornar imutávelpode se tornar imutável

�� Crie um método Crie um método equalsequals e um método e um método hashhash

�� Compile e TesteCompile e Teste

�� Considere remover qualquer método Considere remover qualquer método 

fábrica e criar um construtor públicofábrica e criar um construtor público
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Substituir Vetor por ObjetoSubstituir Vetor por Objeto

String[] row = new String[3];
row[0] = “Liverpool”;
row[1] = “15”’;

Performance row = new Performance();
row.setName(“Liverpool”);
row.setWins(“15”’);
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MecânicaMecânica

�� Crie uma nova classe para representar a informação no Crie uma nova classe para representar a informação no 
vetor. Dê a ela um campo público para o vetor vetor. Dê a ela um campo público para o vetor 

�� Altere todos os usuários do vetor para usarem a nova Altere todos os usuários do vetor para usarem a nova 
classe classe 

�� Compile e TesteCompile e Teste

�� Um a um, acrescente métodos set e Um a um, acrescente métodos set e getget para cada para cada 
elemento do vetorelemento do vetor

�� Crie um campo para cada elemento do vetor e mude os Crie um campo para cada elemento do vetor e mude os 
getget’s e set’s para usarem o campo’s e set’s para usarem o campo

�� Compile e Teste Compile e Teste 

�� Apague o vetorApague o vetor

�� Compile e TesteCompile e Teste
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Encapsular CampoEncapsular Campo

public String _name;

private String _name;
public String getName() {return _name;};
public void setName(String arg) {_name = arg;);
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MecânicaMecânica

�� Crie métodos de gravação e leitura para o Crie métodos de gravação e leitura para o 

campocampo

�� Encontre todos os clientes fora da classe Encontre todos os clientes fora da classe 

que referenciam o campo. Substitua as que referenciam o campo. Substitua as 

referências por chamadas a referências por chamadas a getget e sete set

�� Compile e TesteCompile e Teste

�� Declare o campo privadoDeclare o campo privado

�� Compile e TesteCompile e Teste
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Encapsular ColeçãoEncapsular Coleção

Pessoa

lerCursos():Set
gravarCursos():Set

Pessoa

lerCursos():Unmodifiable Set
adicionarCurso(:Curso)
removerCurso(:Curso)



5151

MecânicaMecânica

�� Acrescente métodos de adição e remoção para a Acrescente métodos de adição e remoção para a 
coleçãocoleção

�� InicializeInicialize o campo para uma coleção vaziao campo para uma coleção vazia

�� CompileCompile

�� Descubra chamadas ao método de gravação. Modifique Descubra chamadas ao método de gravação. Modifique 
para usar operações de adição e remoção ou faça os para usar operações de adição e remoção ou faça os 
clientes chamarem essas operaçõesclientes chamarem essas operações

�� Compile e TesteCompile e Teste

�� Descubra todos os usuários do método de leitura que Descubra todos os usuários do método de leitura que 
modifiquem a coleção. Alteremodifiquem a coleção. Altere--os para usarem os os para usarem os 
métodos de adição e remoçãométodos de adição e remoção

�� Compile e TesteCompile e Teste



5252

Mecânica (2)Mecânica (2)

�� Modifique o método de leitura para retornar uma Modifique o método de leitura para retornar uma 
visão apenas de leitura da coleçãovisão apenas de leitura da coleção

�� Compile e TesteCompile e Teste

�� Encontre os usuários do método de leitura. Encontre os usuários do método de leitura. 
Procure por código que poderia estar no objeto Procure por código que poderia estar no objeto 
que hospeda a coleção. Use Extrair Método e que hospeda a coleção. Use Extrair Método e 
Mover Método para esse objeto Mover Método para esse objeto 



5353

Substituir Enumeração pelo Padrão Substituir Enumeração pelo Padrão 

State/StrategyState/Strategy

Empregado
ENGENHEIRO:int
VENDEDOR:int
Tipo:int

Empregado

TipoDeEmpregado

Engenheiro Vendedor

1



5454

MecânicaMecânica

�� AutoAuto--encapsule o campo enumeradoencapsule o campo enumerado

�� Crie uma nova classe para o objeto Crie uma nova classe para o objeto 
estado. Dê um nome adequadoestado. Dê um nome adequado

�� Acrescente subclasses do objeto estado Acrescente subclasses do objeto estado 
para cada valor possível do enumeradopara cada valor possível do enumerado

�� Crie uma pesquisa abstrata no objeto Crie uma pesquisa abstrata no objeto 
estado para retornar o valor da estado para retornar o valor da 
enumeraçãoenumeração

�� CompileCompile



5555

Mecânica (2)Mecânica (2)

�� Crie um campo na classe antiga para o novo Crie um campo na classe antiga para o novo 

objeto de estadoobjeto de estado

�� Ajuste a pesquisa do valor do campo Ajuste a pesquisa do valor do campo 

enumerado na classe original para delegar ao enumerado na classe original para delegar ao 

objeto estadoobjeto estado

�� Ajuste os métodos set do campo enumerado na Ajuste os métodos set do campo enumerado na 

classe original para atribuir uma instância da classe original para atribuir uma instância da 

subclasse apropriada do objeto estadosubclasse apropriada do objeto estado

�� Compile e TesteCompile e Teste



Simplificando CondicionaisSimplificando Condicionais



5757

Simplificando CondicionaisSimplificando Condicionais

�� Decompor Condicional, Consolidar Decompor Condicional, Consolidar 

Expressão Condicional, Consolidar Expressão Condicional, Consolidar 

Fragmentos Condicionais Duplicados, Fragmentos Condicionais Duplicados, 

Remover Remover FlagFlag de Controle, Substituir de Controle, Substituir 

Condição Aninhada por Cláusulas Condição Aninhada por Cláusulas 

Guarda, Substituir Comando Condicional Guarda, Substituir Comando Condicional 

por Polimorfismo, Introduzir Objeto Nulo, por Polimorfismo, Introduzir Objeto Nulo, 

Introduzir AsserçãoIntroduzir Asserção



5858

Decompor CondicionalDecompor Condicional

if (date.before (SUMMER_START) || date.after (SUMMER_END))
charge = quantity * _winterRate + _winterServiceCharge;

else charge = quantity * _summerRate;

if (notSummer(date))
charge = winterCharge(quantity)

else charge = summerCharge(quantity);



5959

MecânicaMecânica

�� Extraia o teste da condição para seu Extraia o teste da condição para seu 

próprio métodopróprio método

�� Extraia a parte do Extraia a parte do thenthen a do a do elseelse para seus para seus 

próprios métodospróprios métodos



6060

Consolidar Expressão CondicionalConsolidar Expressão Condicional

double disabilityAmount() {
if (_seniority < 2) return 0;
if (_monthsDisabled > 12) return 0;
if (_isPartTime) return 0;
//compute the disability amount

double disabilityAmount() {
if (isNotEligableForDisability()) return 0;
//compute the disability amount



6161

MecânicaMecânica

�� Verifique se nenhuma das condições tem Verifique se nenhuma das condições tem 

efeito colateralefeito colateral

�� Substitua a cadeia de condicionais por Substitua a cadeia de condicionais por 

uma única declaração condicional usando uma única declaração condicional usando 

operadores lógicosoperadores lógicos

�� Compile e TesteCompile e Teste

�� Considere usar Extrair Método sobre a Considere usar Extrair Método sobre a 

condiçãocondição



6262

Consolidar Fragmentos Consolidar Fragmentos 

Condicionais DuplicadosCondicionais Duplicados

if (isSpecialDeal()) {
total = price * 0.95;
send();

}
else {

total = price * 0.98;
send();

}

if (isSpecialDeal())
total = price * 0.95;

else
total = price * 0.98;

send();



6363

MecânicaMecânica

�� Identifique o código comum, independente Identifique o código comum, independente 
da condiçãoda condição

�� Se estiver no início (fim), movaSe estiver no início (fim), mova--o para o para 
antes (depois) da expressão condicionalantes (depois) da expressão condicional

�� Se o código comum estiver no meio, Se o código comum estiver no meio, 
verifique se o código anterior ou posterior verifique se o código anterior ou posterior 
a ele altera algoa ele altera algo

�� Se o código comum acontecer mais de Se o código comum acontecer mais de 
uma vez, extraia um método  uma vez, extraia um método  



6464

Substituir Condição Aninhada por Substituir Condição Aninhada por 

CláusulasCláusulas--GuardaGuarda

double getPayAmount() {
double result;
if (_isDead) result = deadAmount();
else {

if (_isSeparated) result = separatedAmount();
else {

if (_isRetired) result = retiredAmount();
else result = normalAmount;}}

return result;
}



6565

Substituir Condição Aninhada por Substituir Condição Aninhada por 

CláusulasCláusulas--Guarda (2)Guarda (2)

double getPayAmount() {
if (_isDead) return deadAmount();
if (_isSeparated) return separatedAmount();
if (_isRetired) return retiredAmount();
return normalAmount;}}}



6666

MecânicaMecânica

�� Para cada verificação introduza a Para cada verificação introduza a 

cláusulacláusula--guardaguarda

�� Compile e Teste após cada substituiçãoCompile e Teste após cada substituição

�� Considere usar Consolidar Expressões Considere usar Consolidar Expressões 

Condicionais se as cláusulasCondicionais se as cláusulas--guarda guarda 

produzirem o mesmo resultadoproduzirem o mesmo resultado



6767

Substituir Comando Condicional Substituir Comando Condicional 

por Polimorfismopor Polimorfismo

double getVelocidade() {
switch (_tipo) {
case EUROPEU:

return getVeolcidadeBásica();
case AFRICANO:

return getVelocidadeBásica() – getFatorDeCarga() *
_numeroDeCocos;

case NORUEGUÊS_AZUL:
return: (_estaPregada) ? 0 : gerVelocidadeBásica(_voltagem)

}



6868

Substituir Comando Condicional Substituir Comando Condicional 

por Polimorfismo (2)por Polimorfismo (2)

Pássaro
getVelocidade()

Europeu
getVelocidade()

Africano
getVelocidade()

Norueguês Azul
getVelocidade()



6969

Substituir Comando Condicional Substituir Comando Condicional 

por Polimorfismopor Polimorfismo

�� Você tem um comando condicional que Você tem um comando condicional que 

seleciona diferentes comportamentos de seleciona diferentes comportamentos de 

acordo com o tipo de um objetoacordo com o tipo de um objeto

�� Mova cada ramificação do comando Mova cada ramificação do comando 

condicional para um método sobreposto condicional para um método sobreposto 

em uma subclasseem uma subclasse

�� Torne abstrato o método originalTorne abstrato o método original



7070

MecânicaMecânica

�� Se não tiver a a estrutura de herança Se não tiver a a estrutura de herança 
necessária, crienecessária, crie--a.a.
�� Use Use Substituir Enumeração por SubclasseSubstituir Enumeração por Subclasse ou ou 
Substituir Enumeração pelo Padrão Substituir Enumeração pelo Padrão State/StrategyState/Strategy

�� Se a declaração condicional for parte de um Se a declaração condicional for parte de um 
método maior, separemétodo maior, separe--a com a com Extrair MétodoExtrair Método

�� Se necessário, use Mover Método para colocar Se necessário, use Mover Método para colocar 
a expressão condicional no topo da hierarquiaa expressão condicional no topo da hierarquia

�� Selecione uma das subclasses. Sobrescreva o Selecione uma das subclasses. Sobrescreva o 
método da declaração condicional. Copie o método da declaração condicional. Copie o 
corpo e ajustecorpo e ajuste

�� Compile e TesteCompile e Teste



7171

Mecânica (2)Mecânica (2)

�� Remova a ramificação copiada da declaração Remova a ramificação copiada da declaração 

condicionalcondicional

�� Compile e TesteCompile e Teste

�� Repita com cada ramificaçãoRepita com cada ramificação

�� Transforme o método da superclasse em Transforme o método da superclasse em 

abstratoabstrato



7272

Introduzir Objeto NuloIntroduzir Objeto Nulo

if (cliente == null) plano = PlanoDeCobrança.básico();
else plano = cliente.getPlano();

Cliente
getPlano

ClienteNulo
getPlano



7373

MecânicaMecânica

�� Crie uma subclasse da classe original para Crie uma subclasse da classe original para 
atuar com uma versão nulaatuar com uma versão nula

�� Crie a operação Crie a operação éNuloéNulo() na classe original e na nula() na classe original e na nula

�� CompileCompile

�� Descubra todos os lugares que podem retornar Descubra todos os lugares que podem retornar 
um nulo. Substitua para retornarem um objeto um nulo. Substitua para retornarem um objeto 
nulonulo

�� Encontre todos os lugares que comparam por Encontre todos os lugares que comparam por 
nullnull e substitua por uma chamada a e substitua por uma chamada a éNuloéNulo()()

�� Compile e TesteCompile e Teste



7474

MecânicaMecânica

�� Procure código nos quais os clientes Procure código nos quais os clientes 

invocam uma operação no caso invocam uma operação no caso notnot nullnull e e 

outro comportamento no caso contráriooutro comportamento no caso contrário

�� Sobrescreva a operação na classe nula com Sobrescreva a operação na classe nula com 

o comportamento o comportamento 

�� Remova o condicional com uma chamada Remova o condicional com uma chamada 

polimórficapolimórfica à operaçãoà operação

�� Compile e TesteCompile e Teste



Tornando as Chamadas de Tornando as Chamadas de 

Métodos Mais SimplesMétodos Mais Simples
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Tornando as Chamadas de Tornando as Chamadas de 

Métodos Mais SimplesMétodos Mais Simples

�� RenomearRenomear Método, Remover/Acrescentar Método, Remover/Acrescentar 

Parâmetro, Separar a Pesquisa do Modificador, Parâmetro, Separar a Pesquisa do Modificador, 

ParametrizarParametrizar Método, Substituir Parâmetro por Método, Substituir Parâmetro por 

Métodos Explícitos, Preservar o Objeto Inteiro, Métodos Explícitos, Preservar o Objeto Inteiro, 

Substituir Parâmetro por Método, Introduzir Substituir Parâmetro por Método, Introduzir 

Objeto Parâmetro, Remover Método de Objeto Parâmetro, Remover Método de 

Gravação (Gravação (SetterSetter), Ocultar Método, Substituir ), Ocultar Método, Substituir 

Construtor por um Método Fábrica Encapsular Construtor por um Método Fábrica Encapsular 

DowncastDowncast, Substituir Código de Erro por , Substituir Código de Erro por 

Exceção, Substituir Exceção por TesteExceção, Substituir Exceção por Teste



7777

RenomearRenomear MétodoMétodo

Cliente

getlimdcrat()

Cliente

getLimiteDeCréditoFaturável()



7878

MecânicaMecânica
�� Verifique se o método é implementado por uma Verifique se o método é implementado por uma 

superclasse ou subclassesuperclasse ou subclasse
�� Se for execute estes passos para cada Se for execute estes passos para cada 

implementaçãoimplementação

�� Declare um novo método com o nome novo. Declare um novo método com o nome novo. 
Copie o corpo e ajusteCopie o corpo e ajuste

�� CompileCompile

�� Altere para que o antigo chame o novo Altere para que o antigo chame o novo 

�� Compile e TesteCompile e Teste

�� Encontre referências ao método antigo e Encontre referências ao método antigo e 
atualize para o novo. Compile e Teste.atualize para o novo. Compile e Teste.

�� Remova o método antigoRemova o método antigo
�� Pode querer manter o método antigoPode querer manter o método antigo

�� Compile e TesteCompile e Teste



7979

Acrescentar ParâmetroAcrescentar Parâmetro

Cliente

getContato()

Cliente

getContato(:Date)



8080

MecânicaMecânica

�� Similar ao de Similar ao de RenomearRenomear MétodoMétodo



8181

Remover ParâmetroRemover Parâmetro

Cliente

getContato()

Cliente

getContato(:Date)



8282

MecânicaMecânica

�� Similar a Similar a RenomearRenomear MétodoMétodo



8383

Separar Consulta do ModificadorSeparar Consulta do Modificador

Cliente

getTotalPendenteEpreparaParaResumos()

Cliente

getTotalPendente()
preparaParaResumos()



Lidando Com Lidando Com 

GeneralizaçãoGeneralização
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Lidando Com GeneralizaçãoLidando Com Generalização

�� Subir na HierarquiaSubir na Hierarquia

�� Campo, Método, Corpo de Construtor Campo, Método, Corpo de Construtor 

�� Descer na HierarquiaDescer na Hierarquia

�� Campo, MétodoCampo, Método

�� ExtrairExtrair

�� Subclasse, Superclasse, InterfaceSubclasse, Superclasse, Interface

�� Condensar Hierarquia Condensar Hierarquia 

�� Criar um Método Padrão (Criar um Método Padrão (TemplateTemplate MethodMethod))

�� Substituir Herança por DelegaçãoSubstituir Herança por Delegação

�� Substituir Delegação por HerançaSubstituir Delegação por Herança



8686

Subir Campo na HierarquiaSubir Campo na Hierarquia

�� Duas Subclasse têm o mesmo campoDuas Subclasse têm o mesmo campo

�� Mova o campo para a superclasse !Mova o campo para a superclasse !

Empregado

Vendedor
nome

Engenheiro
nome

Empregado
nome

Vendedor Engenheiro



8787

Subir Método na HierarquiaSubir Método na Hierarquia

�� Duas subclasses tem métodos que Duas subclasses tem métodos que 

produzem resultados idênticosproduzem resultados idênticos

�� MovaMova--os para a superclasseos para a superclasse

Empregado

Vendedor
getNome()

Engenheiro
getNome()

Empregado
getNome()

Vendedor Engenheiro



8888

MecânicaMecânica

�� CertifiqueCertifique--se de que os métodos sejam se de que os métodos sejam 

idênticosidênticos

�� Altere as assinaturas se for necessárioAltere as assinaturas se for necessário

�� Crie um novo método na superclasse, Crie um novo método na superclasse, 

copie o corpocopie o corpo

�� Apague na subclasse um por um, compile Apague na subclasse um por um, compile 

e testee teste



8989

Descer Campo na HierarquiaDescer Campo na Hierarquia

Empregado
quota

Vendedor Engenheiro

Empregado

Vendedor
quota

Engenheiro



9090

Descer Método na HierarquiaDescer Método na Hierarquia

Empregado

lerQuota()

Vendedor Engenheiro

Empregado

Vendedor

lerQuota()

Engenheiro



9191

Extrair SubclasseExtrair Subclasse

Item Serviço

getPreçoTotal()
getPreçoUnitário()
getEmpregado()

Item Serviço

getPreçoTotal()
getPreçoUnitário()

Item MãoDeObra

getPreçoUnitário()
getEmpregado()



9292

Extrair SuperclasseExtrair Superclasse

Departamento

getCustoAnualTotal()
getNome()
getNúmeroDePessoas()

Empregado

getCustoAnual()
getNome()
getId()

Grupo
getCustoAnualTotal()
getNome()

Empregado
getCustoAnual()
getId()

Departamento
getCustoAnual()
getNúmeroDePessoas()



9393

Extrair InterfaceExtrair Interface

Empregado

getTaxa()
getHabilidadeEspecial()
getNome
getDepartamento

Empregado

getTaxa()
getHabilidadeEspecial()
getNome
getDepartamento

<<interface>>
Cobrável

getTaxa()
temHabilidadeEspecial()



9494

Criar um Método Padrão Criar um Método Padrão 

((TemplateTemplate MethodMethod))

Local

LocalResidencial

getValorCobrável()  

LocalPerigoso

getValorCobrável()  

double base = _unidade * _valorUnitário;
double imposto = base * Local.TAXA;
return base + imposto

double base = _unidade * _valorUnitário * 0.5;
double imposto = base * Local.TAXA * 0.2;
return base + imposto



9595

Criar um Método Padrão (2)Criar um Método Padrão (2)

Local

getValorCobrável()  
getValorBase()
getValorImposto()

LocalResidencial

getValorBase()  
getValorImposto()

LocalPerigoso

getValorBase()
getValorImposto()  

return getValorBase() + 
getValorImposto();



9696

MecânicaMecânica

�� Decomponha os métodos de modo que todos os Decomponha os métodos de modo que todos os 

métodos extraídos sejam idênticos ou métodos extraídos sejam idênticos ou 

completamente diferentescompletamente diferentes

�� Use Subir Método na Hierarquia para subir os Use Subir Método na Hierarquia para subir os 

métodos idênticosmétodos idênticos

�� Para os métodos diferentes, use Para os métodos diferentes, use RenomearRenomear

Método de modo que as assinaturas para todos Método de modo que as assinaturas para todos 

os métodos sejam as mesmasos métodos sejam as mesmas

�� Compile e Teste após cada alteraçãoCompile e Teste após cada alteração



9797

Mecânica (2)Mecânica (2)

�� Use Subir Método na Hierarquia em um Use Subir Método na Hierarquia em um 

dos métodos originais. Defina as dos métodos originais. Defina as 

assinaturas dos métodos diferentes na assinaturas dos métodos diferentes na 

superclasse como métodos abstratossuperclasse como métodos abstratos

�� Compile e TesteCompile e Teste

�� Remova os outros métodos, compile e Remova os outros métodos, compile e 

teste após cada remoçãoteste após cada remoção



9898

ResumoResumo

�� Temos visto a mecânica de várias Temos visto a mecânica de várias 

refatoraçõesrefatorações

�� Quando você detecta um mau cheiro, Quando você detecta um mau cheiro, 

você frequentemente aplica você frequentemente aplica refatoraçãorefatoração

para limpar o códigopara limpar o código

�� RefatoraçõesRefatorações frequentemente levam a frequentemente levam a 

Padrões de Projeto Padrões de Projeto 



RefatoraçãoRefatoração com Eclipsecom Eclipse



100100

RefatoraçãoRefatoração com Eclipsecom Eclipse

�� Provê Provê RefatoraçõesRefatorações primitivasprimitivas automáticas automáticas 

poderosas que são a base para grandes poderosas que são a base para grandes 

RefatoraçõesRefatorações

�� Move, Move, ExtractExtract, , ChangeChange MethodMethod SignatureSignature, , 

ConvertConvert AnonymousAnonymous ClassClass to to NestedNested, , ConvertConvert

NestedNested TypeType, , ConvertConvert Local Local VariableVariable to to FieldField, , 

EncapsulateEncapsulate FieldField, , DecomposeDecompose ConditionalConditional, , 

PushPush UpUp,  ,  PullPull DownDown, , RenameRename e outros...e outros...

�� Oferece Oferece UndoUndo



101101

RefatoraçõesRefatorações Automáticas Automáticas 

�� RefatoraçãoRefatoração à mão consome tempoà mão consome tempo

�� Com ferramentas, Com ferramentas, refatoraçãorefatoração se torna se torna 

cada vez menos uma atividade separada cada vez menos uma atividade separada 

da programaçãoda programação

�� Erros de projeto se tornam menos carosErros de projeto se tornam menos caros

�� Muito menos testesMuito menos testes

�� Porém, sempre haverá Porém, sempre haverá refatoraçõesrefatorações que que 

não podem ser automatizadasnão podem ser automatizadas



102102

RefatoraçõesRefatorações GrandesGrandes

�� Acúmulo de vários problemas sobre o Acúmulo de vários problemas sobre o 

tempo pode corromper o projeto originaltempo pode corromper o projeto original

�� Você não entende mais o sistemaVocê não entende mais o sistema

�� Acúmulo de decisões de projeto Acúmulo de decisões de projeto 

entendidas pela metade estrangula o entendidas pela metade estrangula o 

programaprograma



103103

Quatro Quatro RefatoraçõesRefatorações GrandesGrandes

�� Desembaraçar HerançaDesembaraçar Herança

�� Converter Projeto Converter Projeto ProceduralProcedural em Objetosem Objetos

�� Separar o Domínio da ApresentaçãoSeparar o Domínio da Apresentação

�� Extrair HierarquiaExtrair Hierarquia



104104

ResumoResumo

�� Tipicamente, Tipicamente, RefatoraçãoRefatoração é feito em pequenos é feito em pequenos 

passospassos

�� Depois de cada passo, você está com um Depois de cada passo, você está com um 

sistema que preserva o comportamento originalsistema que preserva o comportamento original

�� Porém, tipicamente se mistura Porém, tipicamente se mistura RefatoraçãoRefatoração com fixar com fixar 

bugsbugs

�� RefatoraçãoRefatoração pode ser usada parapode ser usada para

�� entender o códigoentender o código

�� limpar o códigolimpar o código

�� preparar o código para extensõespreparar o código para extensões



105105

Exercício 2Exercício 2

�� Usar o Eclipse para implementar as Usar o Eclipse para implementar as 

refatoraçõesrefatorações vistas no exemplo da Conta vistas no exemplo da Conta 

dos filmes alugadosdos filmes alugados



106106

Exercício 3Exercício 3

�� RefatorarRefatorar o programa para facilitar o programa para facilitar 

alterações na classificação dos filmesalterações na classificação dos filmes


