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unit MatEsp;

interface

type
Tipo do Dado = longint;

PNo = “No;

No = record

Linha,
Coluna : word;
Valor : Tipo do Dado;
ProxLinha, -
ProxColuna : PNo;
end;
Matriz Esparsa = PNo;

procedure Inicializar (var Matriz : Matriz Esparsa; NumLinhas, NumColunas
word) ;

function ObterAcima (var Matriz : Matriz Esparsa; Linha, Coluna : word) : PNo;
function ObterEsquerda (var Matriz : Matriz Esparsa; Linha, Coluna : word)
PNo;

function ObterNo (var Matriz : Matriz Esparsa; Linha, Coluna : word) : PNo;
procedure InserirDepois (PL, PC : PNo; Valor : Tipo do Dado);

procedure ApagarDepois (PL, PC : PNo);

procedure Apagar (var Matriz : Matriz Esparsa);

function Obter (wvar Matriz : Matriz Esparsa; Linha, Coluna : word;
var Valor : Tipo Do Dado) : boolean;
procedure Mudar (var Matriz : Matriz Esparsa; Linha, Coluna : word;
Valor : Tipo Do Dado) ;
procedure Limpar (var Matriz : Matriz Esparsa; Linha, Coluna : word);

implementation

procedure Inicializar (var Matriz : Matriz Esparsa; NumLinhas, NumColunas
word) ;
{
Objetivo: Inicializa a Matriz Esparsa com o numero de linhas e colunas
especificados. A linha 0 e a coluna 0 contem
}
var
P, PAnterior : PNo;
I : word;
begin
New (Matriz) ;
Matriz”.Linha := 0;
Matriz”.Coluna := 0;
Matriz”.ProxLinha := Matriz;
Matriz”.ProxColuna := Matriz;

PAnterior := Matriz;

for I := 1 to NumColunas do
begin

New (P) ;

P".Linha := 0;

P”.Coluna := I;



59: PAnterior”.ProxColuna := P;

60: P".ProxLinha := P;

6l: P*.ProxColuna := Matriz;

62: PAnterior := P

63: end;

64:

65: PAnterior := Matriz;

66:

67: for I := 1 to NumLinhas do

68: begin

69: New (P) ;

70: P".Linha := I;

71: P*.Coluna := 0;

72 PAnterior”.ProxLinha := P;

73: P".ProxLinha := Matriz;

74 : P”.ProxColuna := P;

75: PAnterior := P

76: end;

77: end;

78:

79:

80: function ObterAcima (var Matriz : Matriz Esparsa; Linha, Coluna : word) : PNo;
81l: ¢

82: Objetivo: Retorna o No que esta acima da posicao especificada por Linha e
83: Coluna

84: }

85: wvar

86: PC, PL, PAnterior : PNo;

87: begin

88: PC := Matriz;

89: while PC".Coluna < Coluna do

90: PC := PC".ProxColuna;

91:

92: PAnterior := PC;

93: PL := PC".ProxLinha;

94 :

95: while (PL”.Linha < Linha) and (PL".Linha <> 0) do
96: begin

97: PAnterior := PL;

98: PL := PL”.ProxLinha

99: end;
100:
101: ObterAcima := PAnterior
102: end;
103:
104:
105: function ObterEsquerda (var Matriz : Matriz Esparsa; Linha, Coluna : word)

PNo; N
106: o
107: Objetivo: Retorna o No que esta a esquerda da posicao especificada por
Linha e

108: Coluna
109: }
110: wvar
111: PC, PL, PAnterior : PNo;
112: begin
113: PL := Matriz;
114: while PL”.Linha < Linha do
115: PL := PL".ProxLinha;
116:

117: PAnterior := PL;
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PC := PL”.ProxColuna;

while (PC”.Coluna < Coluna) and (PC”.Coluna <> 0) do

begin
PAnterior := PC;
PC := PC”.ProxColuna
end;
ObterEsquerda := PAnterior
end;

procedure InserirDepois (PL, PC : PNo; Valor : Tipo do Dado);
{
Objetivo: Cria um No e insere abaixo de PL e a direita de PC.
O numero da linha do No inserido e igual a PC”.Linha
e o numero da coluna igual a PL".Coluna

}
var
P : PNo;
begin
New (P) ;
P”.Valor := Valor;
P”.Linha := PC”.Linha;
P~.Coluna := PL".Coluna;
P".ProxLinha := PL”.ProxLinha;
P".ProxColuna := PC”.ProxColuna;
PL".ProxLinha := P;
PC”.ProxColuna := P;
end;
function ObterNo (var Matriz : Matriz Esparsa; Linha, Coluna : word) : PNo;
{

Objetivo: Retorna o No contido na posicao (Linha e Coluna) especificada.
Caso nao exista, retorna nil

}
var
PAcima : PNo;
begin
PAcima := ObterAcima (Matriz, Linha, Coluna);
{ Testa se o existe um No na Linha e Coluna especificadas,
retornando o seu valor caso verdadeiro }
if (PAcima”.ProxLinha”.Linha = Linha) then
ObterNo := PAcima”.ProxLinha
else
ObterNo := nil
end;

procedure ApagarDepois (PL, PC : PNo);
{
Objetivo: Apaga o No que esta a direita de PC e abaixo de PL, fanzendo
com que PC".ProxColuna e PL".ProxLinha apontem para os valores
contidos no No a ser apagado

var



179: P : PNo;

180: begin

181: P := PC”.ProxColuna;

182: PC*.ProxColuna := P”.ProxColuna;

183: PL”.ProxLinha := P”.ProxLinha;

184: Dispose (P)

185: end;

186:

187:

188: procedure Apagar (var Matriz : Matriz Esparsa);
189: ¢

190: Objetivo: Apaga toda a matriz da memoria
191: }

192: wvar

193: PL, PC, PAnterior : PNo;

194: begin

195:

196: { Apaga, linha por linha os elementos contidos na matriz esparsa }
197: PL := Matriz”.ProxLinha;

198: while PL”.Linha <> 0 do

199: begin

200: PC := PL”.ProxColuna;

201:

202: while PC".Coluna <> 0 do

203: begin

204: PAnterior := PC;

205: PC := PC”.ProxColuna;

206: Dispose (PAnterior);

207: end;

208:

209: PL := PL”.ProxLinha;

210: end;

211:

212: { Apagando a linha 0 }

213: PC := Matriz”.ProxColuna;

214: while PC”.Coluna <> 0 do

215: begin

216: PAnterior := PC;

217: PC := PC”.ProxColuna;

218: Dispose (PAnterior);

219: end;

220:

221: { Apagando a coluna 0 }

222 PL := Matriz”.ProxLinha;

223: while PL”.Linha <> 0 do

224: begin

225: PAnterior := PL;

226: PL := PL”.ProxLinha;

227: Dispose (PAnterior);

228: end;

229:

230: { Apaga o elemento [0,0] }

231: Dispose (Matriz);

232: Matriz := nil

233: end;

234:

235: function Obter (var Matriz : Matriz Esparsa; Linha, Coluna : word;
236: var Valor : Tipo Do Dado) : boolean;
237: {

238: Objetivo: Obtem o Valor contido na posicao (Linha e Coluna)

239: especificada da Matriz. Se o No existir, retorna true
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e Valor recebe o valor contido no No. Caso o No nao
exista, retorna false e Valor fica inalterado

}
var P : PNo;
begin
P := ObterNo (Matriz, Linha, Coluna);
if P = nil then
Obter := false
else
begin
Obter := true;
Valor := P".Valor;
end;
end;

procedure Mudar (var Matriz : Matriz Esparsa; Linha, Coluna : word;
Valor : Tipo Do Dado) ;
{
Objetivo: Faz com que exista um No com o valor passado na
posicao (Linha e Coluna) especificada

}
var PAcima : PNo;
begin
PAcima := ObterAcima (Matriz, Linha, Coluna);
{ Verifica se ja existe um No na posicao (Linha, Coluna) especificada.
Se existir, seu valor sera modificado. Caso contrario sera inserido
nessa posicao um novo No contendo o Valor }
if PAcima”.ProxLinha”.Linha = Linha then
PAcima”.ProxLinha”.Valor := Valor
else
InserirDepois (PAcima, ObterEsquerda (Matriz, Linha, Coluna), Valor);
end;

procedure Limpar (var Matriz : Matriz Esparsa; Linha, Coluna : word);
{
Objetivo: Apaga da Matriz o No existente na posicao especificada por
Linha e Coluna
}
var PAcima : PNo;
begin
PAcima := ObterAcima (Matriz, Linha, Coluna);

{ Testa se existe um No na posicao especificada. Caso exista,
Apaga o No }
if PAcima”.ProxLinha”.Linha = Linha then
ApagarDepois (PAcima, ObterEsquerda (Matriz, Linha, Coluna));
end;

end.



